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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA CONTRATACION DEL SUMINISTRO A PIE

DE OBRA DE HORMIGON DE PLANTA PARA MODERNIZACION Y MEJORA DEL CAMINO DE ACCESO A LA

TORRE DE VIGILANCIA DE SANTA EUFEMIA (T.M. DE SANTA EUFEMIA).
REF.: TSA0069586.

1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego tiene por objeto el establecimiento y definiciéon de los aspectos técnicos que debe reunir el
suministro de hormigones de planta. De este modo el Pliego de Prescripciones Técnicas complementa al Pliego de
Clausulas Administrativas, siendo el alcance de las prescripciones técnicas mas limitado que el de las clausulas

administrativas, pues so6lo afectan a la naturaleza o cualidades de la prestacién como objeto fisico y funcional.

2. DEFINICION.

Se define como hormigén la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso, arido fino y agua, con o sin
la incorporacién de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento
(cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la vigente "Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, asi como las especificaciones adicionales contenidas en este articulo.
A efectos de aplicacion de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones. Ademas, para aquellos que formen
parte de otras unidades de obra, se considerara lo dispuesto en los correspondientes articulos del Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales.

3. MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado por
el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion, en aplicacién de la Directiva
89/166 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido
en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los materiales componentes del hormigén cumpliran las prescripciones recogidas en los siguientes articulos de este
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales:

Articulo 202, Cementos.

Articulo 280, Agua a emplear en morteros y hormigones.

Articulo 281, Aditivos a emplear en morteros y hormigones.

Articulo 283, Adiciones a emplear en hormigones.

Los aridos, cuya definicion sera la que figura en el articulo 28 de la vigente "Instrucciéon de Hormigén Estructural
(EHE)" o normativa que la sustituya, cumplirdn todas las especificaciones recogidas en la citada Instruccién.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara la frecuencia y el
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tamafio de los lotes para la realizacion de los ensayos previstos en el apartado 81.3.2 de la vigente "Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, para los casos en que varien las condiciones de suministro,
y si no se dispone de un certificado de idoneidad de los mismos emitido, con una antigiiedad inferior a un afio, por un
laboratorio oficial u oficialmente acreditado.

No se podran utilizar aridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el Director de las Obras.

El Contratista adjudicatario de las obras sera responsable de la calidad de los materiales utilizados y del cumplimiento
de todas las especificaciones establecidas para los mismos en este articulo, asi como de todas aquéllas que pudieran

establecerse en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

4. TIPOS DE HORMIGON Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD.
Los hormigones no fabricados en central slo se podran utilizar cuando asf lo autorice el Director de las Obras, estando
en cualquier caso limitada su utilizacién a hormigones de limpieza o unidades de obra no estructurales.
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara, cuando sea necesario, las caracteristicas especiales que
deba reunir el hormigén, asi como las garantias y datos que deba aportar el Contratista antes de comenzar su
utilizacién.

4.1 Docilidad del hormigoén.

Tipo de consistencia Asentamiento en cm
Seca (S) 0-2
Plastica (P) 9.5
Blanda (B) 6-9
4.2 Clase generales de exposicion.

CLASE GENERAL DE EXPOSICION
Clase | Subclase | Designacién | Tipo de proceso
no agresiva | ringuno -intericres de edificios, no sometides & condensaciones | Anteriomes da adificics, proegidos de la inkempeanis
-akrmentos de bormigdn en masa

DESCRIPCION EJEMPLODS

normal | Humedad lla cormsiin de | -interores sometidos a humedades relatives meadias | -sdance no ventlados

alta onigen dfersnte | altes (>65%) 0 a condensacionas ~cimentazionsas

de backums | -exteriorss an ausencia de cloums, ¥ expuesios a luvia | -tablems y pilas de puentas en zonas con precipitaciin
&n zonss con precipitacion media anual superior a 800 | media snusl suparior a 80 rmm

iy ~Aemenios de idn an cubiertas de edificios
-alermentos entemados o sumemidos.

humedad b cormsiin de | -exteriores en ausencia de cloruros, sometidos a la | -corstncciones exterones protegicdss de la luvia
media ongen diferente | accidn del agua de lus, en zonss con presipitacitn | tablems y pilas de puentes, en zonas de precipitaciin
de baclomms | mediaenual infericr a 800 mm media snua inferior a &0 mm
mearinn aéren lla comsiin por | -slementos de astructums mannes, por encima del nivel | -sdifizacionss en las proedmidades de la costa
clonms e plaamar pentss en las proxdrmidades de la costa

-damento exteriores de estructuras situsdas en las | -zonas afreas de diquss, pantalanes ¥ olras obras de
provdrridades de lalinsa costera (a mencs de 5 kmj defensa ol

Hnatakacionss porhuaniss
sumergida [111i] comosion por | -elementos de estructuras marinas sumsrgidas | -zonss sumengidss de diques, pantalanes v olrss obms de
domms ermanantemante, por dabage dal nivel minime de | defensa Bosl
afarnar -simentazionss y zonas sumergidas de pilas de puentes en
&l mar
2N Zona e coMoeion por | -almentos de estuchras marnas sitiadas en la zoma | -zonas situadas en &l eeomido de marea de diques,
de domms de caremn de marsas pantsanss y olras chras de defersa litoral
marens -zoras de pils de puentes sobre & mar, sitluadas en &
rezarido de marea
Con clorwros de N comsiin por | -nstalaciones e imparmesilizadas en contacto con | piscinas
origen diferente del cloums ﬁu& que presante un contenido elevads de clomms, ne | -pilas de pasos supeioes o pasaslas en 2onas de nieve
medio marino Bion con &l ambisnts rmarno -sstacionss de tratamiento de agua
-superficiss expuestas a sales de deshislo ne
impenresbilizadas
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4.3 Clases especificas de exposicion.
CLASE GEMERAL DE EXPOSICION - -
Clase Subclase | Designacion | Tipo de proceso DESCRIPCION EJEMPLOS
Cuimica deébil e ataque quimico | -damentos sivados en ambientes con contenidos de [ -instalaciones industriales, con sustancias débil ments
agresia sustancias quimicas capaces de provocar la a ién | agresivas segun tebla 8.2, 1)
del hormigdn con velockdad lenta (\lerTabl& 2.2.3.b) -consiucciones en prodmidades de Areas industiges, con
agresividad débl segin tabla B23.b,
melia b atacue quimico | -eementos an contacto con aguade mer -doks, bloques v otos elementos para diques
-elamentos sivados en ambientas con contenidos de | -estruchuras marmas, en gensrsl . .
sustencias quimicas capacss de provecar La al ion | -instalacionss indusirisles con sustancias de agresividad
del hormigdn con velockdad media (ver Tabla B23.b) | rmedia semin tabla 823.b,
~consmucciones en pradmidades de dreas industislas, con
agresividad media sequn tabla 8.2.5b
-ingtalaciones de conduzcidn y tratamisnto de aguas
Eg%uglaa consustenciasde agresiidad rmedia ssgin tebla
fuerte G ataque quimizo | -elementos sitados en amblenbas con c-:-ntenldu:ua dva -instalaciones industrisles, con sustencias de agresiidad
sustancias quinicas capanss rovar ba gl alta de acuerdo con tebla B2.3b
del hormigdn con velockdad rﬁplda b.lerTabia &2 KT b:l -ingtalaciones de conduzcidn y tratamisnto de aguas
residuslas, con sustancies de sgeshidad slta de acusndo
con tabla 2,28 b
Con sin sales H ataque higo- | -elementos sitados en contacto frecuents con agus, o -cmsm.ncm&a en zonss de alta montsna
heladas | fundentes deshiglo zorascon humedad relativa media arnbiental en invismeo | -estacionss inemsales
supenor al TE%, y %ua tergan una probebdidad anual
superioral 50% de alcanzar al menos una vez
terpermaras por debsjo de -B2C
con sales F émﬁdpm ~elementos destinad os | réfico devehizulos o peatones | -tablems de pusntes o pasareles en zonss de alta montara
fundentes sk entes | en zonas con més de b nevadas anuales o con valor
medio de la temp eratura minima en los meses de
rviemo inferior a
Brosion E Abrasidn ~dlementos someidos a desgaste superficisl -pilsz de puents an cauzes muy Kmencislas
Cepdtacidn [ -elementos de estnucthuras hideiuicas en los que la cota | -slementos de diques, pantalanes y otas obras de defersa
piezomética pusda descender por debsjo de la presidn | litoral que se encusntren sometidos a fustes oleajes
de vapor del agua -pavimentos da homrigan
-uberias de alta presion
44 Tipos de hormigon del expediente.

Descripcién

Hormigones con &rido 20 mm

Hormigoén estructural en masa HM-20/spb/20/1, &rido 20 mm (p.o.)

Hormigén estructural en masa HM-25/spb/20/1-11a, &rido 20 mm (p.o.)

5. DOSIFICACION DEL HORMIGON.

La composicién de la mezcla debera estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el hormigén resultante tendra

las caracteristicas mecanicas y de durabilidad necesarias para satisfacer las exigencias del proyecto. Estos estudios se

realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de construccion previstas (didmetros, caracteristicas

superficiales y distribucién de armaduras, modo de compactacidn, dimensiones de las piezas, etc).

Se prestara especial atencién al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en el capitulo VII de la vigente

"Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

6. ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO.

La puesta en obra del hormigén no deberd iniciarse hasta que el Director de las Obras haya aprobado la férmula de

trabajo ala vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y caracteristicos.

La féormula de trabajo constara al menos:

Tipificacién del hormigén.
Granulometria de cada fraccién de arido y de la mezcla.
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Proporcién por metro cibico de hormigén fresco de cada arido (Kg/m3).

Proporcién por metro cibico de hormigén fresco de agua.

Dosificacidn de adiciones.

Dosificacién de aditivos.

Tipo y clase de cemento.

Consistencia de la mezcla.

Proceso de mezclado y amasado.

Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes circunstancias:

Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes.
Cambio en la proporcion de cualquiera de los elementos de la mezcla.
Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado.
Cambio en el tamafio maximo del arido.
e Variacién en mas de dos décimas (0,2) del médulo granulométrico del arido fino.
e Variacién del procedimiento de puesta en obra.
Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicién de fluidificantes o superfluidificantes, no se

utilizaran hormigones de consistencia fluida salvo justificacion especial.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares indique otro procedimiento, la consistencia se determinara
con cono de Abrams segun la norma UNE 83 313. Los valores limite de los asientos correspondientes en el cono de
Abrams y sus tolerancias seran los indicados en el apartado 30.6 de la vigente "Instrucciéon de Hormigén Estructural

(EHE)" o normativa que la sustituya.

7. EJECUCION.
7.1. FABRICACION Y TRANSPORTE DEL HORMIGON.
La fabricacién y transporte del hormigén se realizara de acuerdo con las indicaciones del articulo 69 de la vigente
"Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.
En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que no se produzca desecacién de las
amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas de treinta minutos (30 min) se adoptaran las medidas
oportunas, tales como reducir el soleamiento de los elementos de transporte (pintandolos de blanco, etc.) o amasar
con agua fria, para conseguir una consistencia adecuada en obra.
7.2. ENTREGA DEL HORMIGON.
La entrega del hormigdn debera regularse de manera que su puesta en obra se efectiie de manera continua. El tiempo
transcurrido entre entregas no podra rebasar, en ningln caso, los treinta minutos (30 min), cuando el hormigén
pertenezca a un mismo elemento estructural o fase de un elemento estructural.
Se cumpliran las prescripciones indicadas en el apartado 69.2.9 de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE)" o normativa que la sustituya.
7.3. VERTIDO DEL HORMIGON.
Se cumpliran las prescripciones del articulo 70 de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa
que la sustituya.

El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigén fijado por la vigente "Instruccién
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de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, si se emplean productos retardadores de fraguado;
pudiendo aumentarlo ademas cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua, o
cuando concurran condiciones favorables de humedad y temperatura.

El Director de las Obras dara la autorizacién para comenzar el hormigonado, una vez verificado que las armaduras
estan correctamente colocadas en su posicion definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigdn propuestos por el Contratista deberan ser aprobados por el
Director de las Obras antes de su utilizacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a dos metros (2 m) quedando prohibido verterlo
con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados.
Se procurara siempre que la distribucién del hormigon se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido
sobre armaduras o encofrados.

Al verter el hormigon, se vibrara para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente
las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre los recubrimientos y separaciones de las
armaduras especificados en los planos.

Cuando se coloque en obra hormigén proyectado mediante métodos neumaticos, se tendra la precaucién de que el
extremo de la manguera no esté situado a mas de tres metros (3 m) del punto de aplicacién, que el volumen del
hormigén lanzado en cada descarga sea superior aun quinto de metro ctibico (0,2 m3), que se elimine todo rebote
excesivo del material y que el chorro no se dirija directamente sobre las armaduras.

En el caso de hormigoén pretensado, no se vertera el hormigén directamente sobre las vainas para evitar su posible
desplazamiento. Si se trata de hormigonar una dovela sobre un carro de avance o un tramo continuo sobre una cimbra
autoportante, se seguird un proceso de vertido tal que se inicie el hormigonado por el extremo mas alejado del
elemento previamente hormigonado, y de este modo se hayan producido la mayor parte de las deformaciones del
carro o autocimbra en el momento en que se hormigone la junta.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor de la losa, de forma que el
avance se realice en todo el frente del hormigonado.

En vigas, el hormigonado se efectuara avanzando desde los extremos, llendndolas en toda su altura, y procurando que
el frente vaya recogido para que no se produzcan segregaciones ni la lechada escurra a lo largo del encofrado.
Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos horizontales apoyados en ellas, se dejaran
transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a construir dichos elementos horizontales, a fin de que el
hormigon de los elementos verticales haya asentado definitivamente.

En el hormigén ciclépeo se cuidara que éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos separaciones superiores
atres (3) veces el tamafio maximo del arido empleado, sin contar los mampuestos.

7.4. COMPACTACION DEL HORMIGON.

La compactacién del hormigén se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado 70.2 de la vigente "Instruccién

de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara los casos y elementos en los cuales se permitira la
compactacion por apisonado o picado.

El Director de las Obras aprobard, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de hormigén, asi como la
secuencia, distancia y forma de introduccion y retirada de los vibradores.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan
segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados. La compactacién sera mas
cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras,
hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo que la superficie del hormigén
quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de los encofrados y los
dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de forma que su punta penetre
en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada. La aguja se introducira y retirara lentamente y
a velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).
La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de la masa vibrada un aspecto
brillante; como norma general sera preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos
prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersiéon deberd darse la dltima pasada de forma que la aguja no toque las
armaduras.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe un ndmero de vibradores suficiente para que, en caso
de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la préxima junta prevista.

En el caso del hormigdn pretensado la compactacion se efectuara siempre mediante vibrado. Se pondra el maximo
cuidado en que los vibradores no toquen las vainas para evitar su desplazamiento o su rotura y consiguiente
obstruccion. Durante el vertido y compactado del hormigén alrededor de los anclajes, debera cuidarse de que la
compactacion sea eficaz, para que no se formen huecos ni coqueras y todos los elementos del anclaje queden bien
recubiertos y protegidos.

7.5. HORMIGONADO EN CONDICIONES ESPECIALES.

HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 72 de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa
que la sustituya.

El hormigonado se suspenderd, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas
(48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo de los cero grados Celsius (0 °C). A estos
efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las nueve horas (9 h) de la mafiana, hora solar, sea inferior a cuatro

grados Celsius (4 °C), puede interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite prescrito serd alcanzado
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en el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3 °C) cuando se trate de elementos de gran masa; o cuando
se proteja eficazmente la superficie del hormigén mediante sacos, paja u otros recubrimientos aislantes del frio, con
espesor tal que pueda asegurarse que la accion de la helada no afectara al hormigén recién ejecutado; y de forma que
la temperatura de su superficie no baje de un grado Celsius bajo cero (-1°C), la de la masa dé hormigén no baje de cinco
grados Celsius (+5 °C), y no se vierta el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc) cuya temperatura sea
inferior a cero grados Celsius (0 °C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento portland. Si se utiliza cemento de
horno alto o puzolanico, las temperaturas mencionadas deberan aumentarse en cinco grados Celsius (5 °C); y, ademas,
la temperatura de la superficie del hormigén no debera bajar de cinco grados Celsius (5 °C).

La utilizacién de aditivos anticongelantes requerira autorizacion expresa del Director de las Obras. Nunca podran
utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contengan iones cloruro.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de las Obras, se hormigone en tiempo
frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para que el fraguado de las masas se realice sin
dificultad. En el caso de que se caliente el agua de amasado o los aridos, éstos deberan mezclarse previamente, de
manera que la temperatura de la mezcla no sobrepase los cuarenta grados Celsius (40 °C), anadiéndose con
posterioridad el cemento en la amasadora. El tiempo de amasado debera prolongarse hasta conseguir una buena
homogeneidad de la masa, sin formacién de grumos.

Sino puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte el hormigén, se realizaran
los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba
el Director de las Obras.

HORMIGONADO EN TIEMPO CALUROSO.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 73 de la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa
que la sustituya.

Los sistemas propuestos por el Contratista para reducir la temperatura de la masa de hormigén deberan ser aprobados
el Director de las Obras previamente a su utilizacion.

HORMIGONADO EN TIEMPO LLUVIOSO.

Si se prevé la posibilidad de 1luvia, el Contratista dispondr3, toldos u otros medios que protejan al hormigén fresco.
Como norma general, el hormigonado se suspendera en caso de lluvia, adoptandose las medidas necesarias para
impedir la entrada del agua a las masas de hormigon fresco.

El Director de las Obras aprobard, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo lluvioso. Asimismo, ordenara la

suspensién del hormigonado cuando estime que no existe garantia de que el proceso se realice correctamente.

8. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

A efectos del. reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estard a lo dispuesto en la vigente

Pagina 7 de 8



v Tra Sa

GrupoTragsa

"Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

UNE 88 313 Ensayos de hormigon. Medida de la consistencia del hormigén fresco. Método del cono de Abrams.
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