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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA CONTRATACION DE COLOCACION
DE ARMADURAS Y HORMIGONADO EN PILOTE @1000mm EN PANTALLA PROVISIONAL
PARA ESTRIBO 1 EN CONEXION DE OTERO A GRUPO ROCIO

TSA0067022

1) PILOTES @1000 HORMIGONADOS IN SITU

DEFINICION

Los pilotes @1000mm son aquellos cuya ejecucion se efectia perforando previamente el
terreno mediante Util de excavacion y rellenando la excavacion con hormigén fresco y las
correspondientes armaduras.

A efectos del presente proyecto se ejecutaran pilotes, moldeados in situ con entubacién
recuperable para guiado de la cuchara y sostenimiento del terreno.

Se define como diametro del pilote construido "in situ" el diAmetro interior de la entubacion
recuperable. El posible ensanchamiento del fuste del pilote, por apisonado o compresion
del hormigonado, no se tendrd en cuenta para admitir un aumento de la carga admisible del
mismo, considerado como elemento estructural.

La unidad de obra comprende las siguientes operaciones:

e Colocacion de armaduras.
e Hormigonado del pilote y extraccion de la entubacion.

MATERIALES

Se empleara hormigén para armar HA-30/F/20/llla o HA-30/B/20/llla, segln indique
Tragsa en el momento de hormigonado.

El tipo de armadura a emplear sera del tipo B 500 SD. El recubrimiento minimo de
armaduras sera de 60mm, colocandose espaciadores que tengan una resistencia a la
corrosion, al menos, igual a la del hormigén empleado.

Las armaduras seran suministradas por Tragsa en tramos de 12m.
EQUIPO NECESARIO.

El equipo necesario para la colocacion de las armaduras y vertido de hormigén, sera el
adecuado para el namero, didmetro y longitud de pilotes que sefialen los planos del
Proyecto, y ofrecera garantias suficientes en relacion a la calidad del hormigén, minima
perturbacién del terreno y, sobre todo, continuidad de los pilotes.

La empresa adjudicataria sometera a la aprobacion de Tragsa, con la antelacion suficiente,
el plan de trabajo que tenga previsto aplicar, modificando lo que Tragsa ordene hasta
conseguir su aceptacion, lo cual no exime a la empresa adjudicataria de su
responsabilidad.

Los equipos de maquinaria que se prevean emplear en la obra, se agruparan del modo
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siguiente:

e Equipos de izado y colocacidon de armaduras.
e Equipos de hormigonado.

Todas las maquinas y medios auxiliares que hayan de utilizarse en los trabajos de
ejecucion de las pantallas, cumpliran los requisitos que establezca la normativa oficial
vigente en lo referente a su tipo, caracteristicas, proyecto, fabricacién y utilizacion.

Si en el transcurso de los trabajos, las circunstancias reales del terreno o de las
condiciones de la obra hicieran aconsejable el cambio del tipo o caracteristicas de los
equipos, la empresa adjudicataria estara obligada, por su cuenta, a sustituirlos por otros
que sean adecuados para estas circunstancias y aprobados por Tragsa.

Equipos de hormigonado.

Los equipos para la fabricacién, transporte y colocacion del hormigén cumpliran lo
establecido en el PG3

EJECUCION DE LAS OBRAS

Condiciones generales del proceso de ejecucion

Todos los dias antes de empezar los trabajos se han de revisar los aparatos de elevacion y
los dispositivos de manejo.

El proceso de hormigonado no se puede suspender en ningln momento ni en ninguna
circunstancia.

La posicién de los pilotes en planta, después de construidos, no debera diferir en mas del
10% del didmetro del pilote. La desviacién respecto a la vertical no sera superior al 2% de
la longitud del pilote indicada en los Planos.

Los trabajos se realizaran en coordinacién con la perforaciéon de pilotes, por lo que se
exige un plazo maximo de tiempo para el hormigonado del pilote terminado de 3 horas.

La medicion de pilotes es de 64 unidades de longitudes de hasta 26m en proyecto, que
podran ser modificadas.

Perforacién con entubacién recuperable

Se tratar4 de conseguir una bajada de la entubacion tan continua como sea posible y
llevada a la par con la extraccibn de la tierra; en ningun caso, la extraccion debe
adelantarse sobre la bajada del tubo.

En caso de penetrar por debajo de la capa freatica, no se admitirhA bombeo durante la
ejecucion del pilote.

En caso de encontrar afluencias de agua, se puede admitir un bombeo previo para limpiar
el tubo, siempre que la afluencia de agua sea menor que una décima de litro por segundo
(0,1 I/s); en caso contrario, se proscribe la aplicacion de bombeo durante la ejecucion del
pilote.
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La entubaciéon debe colocarse en la longitud adecuada para evitar desprendimientos,
problemas de hormigonado, etc. Las juntas serdn roscadas o soldadas y habran de ser
impermeables.

En terrenos muy blandos o susceptibles de sifonamiento, durante la excavacion, se ha de
mantener el nivel de agua en el interior de entubacion.

Limpiezay tratamientos de fondo

Una vez terminada la excavacion se procedera a la extraccion del detritus que haya podido
almacenarse en el fondo de la cavidad.

Cuando no pueda garantizarse la eliminacion del detritus se preveran dispositivos para
inyectar la punta del pilote, una vez terminado, eventualmente con lavado previo a presion.

En los casos de apoyo sobre terreno potencialmente karstificado se sondeara todo el pilote
penetrando en el terreno un minimo de 5 metros. Si se apreciaran indicios claros de
karstificacion se procedera a inyectar el terreno en la longitud indicada y se revisara el
disefio de los pilotes adyacentes para atravesar dicha zona.

Colocaciéon de armaduras

La colocacion de la armadura debe efectuarse inmediatamente después de haber limpiado
el fondo.

La armadura llevard los elementos necesarios para su izado y colocacion, asi como para
evitar su movimiento durante el hormigonado.

Para pilotes profundos se podra dividir la armadura vertical en dos 0 mas partes gue se
introducirdn _en la perforacién _manteniéndolas suspendidas y centradas durante las
operaciones de soldadura de todas las barras.

Las barras formaran una jaula de armadura, que se introducira en la perforacion de tal
forma, que no se pueda mover durante el hormigonado ni podra ser extraida al levantar la
entubacién. Las armaduras deberan quedar suspendidas durante todo el proceso de
hormigonado, de forma que no se produzca pandeo de las barras ni abombamientos del
conjunto de la jaula. Para ello, se fijaran de forma sélida a la coronacién de la excavacion.

La armadura se ajustara al tipo de acero y didmetro de barras indicados en los planos del
Proyecto.

La armadura quedara a una distancia minima de veinte centimetros (20 cm) en fondo de
perforacién y maxima de cincuenta centimetros (50 cm).

La longitud sera tal que, después del descabezado, sobresalga la longitud de anclaje que
figure en los planos, que como minimo sera de un (1) didmetro del pilote construido.

Tolerancias geométricas:

- Replanteo de [0S €JES .......uuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 10% D
- Profundidad de la perforacion.............cccccevvvvivnnnnnn. -0+1% L
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= APIOMAdO ... +2% L
- Posicion de las armaduras........cccooeeeveeveiiiiiieiieeeieeee Nula
- Recubrimiento de las armaduras.........c..ccoeeeeveviivnieennnnes Nula

Control de ejecucién de los pilotes

La empresa adjudicataria confeccionara un parte de trabajo de cada pilote en el que
figurard, al menos: la profundidad del nivel de la superficie del agua al comienzo del
hormigonado; y la fecha y la hora del comienzo y terminacién del hormigonado, asi como el
consumo real de hormigoén.

Medicién y abono

Las cimentaciones por pilotes moldeados in situ se abonaran por metros (m) de pilote
realmente ejecutados medidos en el terreno como suma de las longitudes de cada uno de
ellos, desde la punta hasta la plataforma de trabajo.

Los precios incluyen las siguientes operaciones y materiales:

e Transporte a la obra y traslado de gruas, grupos electrégenos, tubos de
hormigonado, medios auxiliares y maquinaria necesaria.

e Replanteo y montaje de equipos.

e Colocacién de armaduras (sin incluir el suministro de las mismas).
e Suministro y colocacion del hormigén.

e Extraccion de la entubacion.

e Trabajos en jornada diurna o nocturna o reducida para el transito.
e Energiay agua consumidas.

e Cualquier otro material auxiliar y operacion, necesarios para la total y correcta
ejecucion de la unidad.
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2) HORMIGON EMPLEADO EN PILOTES

Hormigonado y extraccién de la camisa

Se empleara hormigén para armar HA-30/F/20/llla o HA-30/B/20/llla, segln indique
Tragsa en el momento de hormigonado.

La fabricacion, transporte y puesta en obra del hormigén se ajustara a lo prescrito en el
PG3.

El tiempo transcurrido entre el inicio de colocacién de armaduras y vertido de hormigon
sera el menor posible, con un maximo de 3 horas.

El hormigonado se realizard sin interrupcién, mediante tuberia cuyo didmetro estara
comprendido entre quince y treinta centimetros (15 y 30 cm.) y que estara centrada en el
pilote e introducida hasta el fondo de la perforacion, de forma que no se produzcan
disgregaciones ni huecos en su masa.

En el hormigonado de los pilotes se pondra el mayor cuidado en conseguir que el pilote
quede en toda su longitud con su seccion completa, sin vacios, bolsadas de aire o agua,
coqueras ni cortes o estrangulamientos. Tampoco se olvidara reducir al maximo el
deslavado por segregacién de los &ridos. En ningln caso se admitira la caida libre del
hormigon.

Durante el hormigonado de los pilotes se ha de ir elevando la entubacién de forma que
quede siempre un tapon de hormigén en el fondo de la misma, que impida la entrada del
terreno circundante. Este tapén no sera demasiado alto, ya que podria adherirse a la
entubacién, ocasionando el corte del pilote, por lo que su altura ha de estar comprendida
entre dos veces y tres veces y media el diametro del mismo.

La citada altura se habrd de comprobar continuamente, por medida directa y por
comparacion entre el volumen del hormigén colocado y el calculado para la altura
hormigonada.

El hormigonado se hard en seco o bien con el tubo lleno de agua hasta el nivel freatico
debiendo elegirse uno u otro procedimiento segun la naturaleza del terreno. Seré& preferible
el hormigonado con tubo lleno de agua en cuanto haya capas de terrenos socavables,
siendo necesario en este caso colocar el hormigén en obra por medio de una cuchara,
tubo, bomba o cualquier artificio que dificulte su deslavado. Cuando no haya terrenos
socavables sera aconsejable el hormigonado en seco, que podra conseguirse, aun en
terrenos de cierta permeabilidad, sellando inicialmente el fondo de la excavacion con un
hormigén muy seco.

El hormigonado de un pilote se hara, en todo caso, sin interrupciéon, de modo que entre la
introducciéon de dos masas sucesivas no pase tiempo suficiente para la iniciacion del
fraguado; si por alguna averia o accidente esta prescripcibn no se cumpliera, Tragsa
decidira si el pilote puede terminarse y considerarse valido o no. El pilote que haya sido
rechazado por el motivo indicado habra de ser rellenado, sin embargo, en toda su longitud
abierta en el terreno, sin que la empresa adjudicataria perciba pago alguno por ello. La
parte de relleno, después de rechazado el pilote, podra ejecutarse con hormigén pobre,
pero su ejecucion se hard con los mismos cuidados que si se tratara de un pilote que
hubiera de ser sometido a cargas.
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Se hormigonaran las cabezas hasta una altura superior a la tedrica de Proyecto en 0,5 D
(si es bajo el nivel freatico 1,5 D) que se demoleran después.

Si al efectuar la demolicion se observa que el descabezado no ha sido suficiente para
eliminar todo el hormigén deslavado y de mala calidad, se proseguird la demolicién
reemplazando el hormigén demolido por hormigén nuevo bien adherido al anterior. Todas
estas operaciones seran por cuenta de la empresa adjudicataria.

El hormigén a emplear en los pilotes sera el definido en el cuadro siguiente:

CUADRO DE MATERIALES EHE

MATERIALES CALIDAD e COEFICIENTES
HORMIGON DE LIMPIEZ A HL-150/B/25 NO ESTRUCTURAL
HORMIGON EN PILOTES HA-30/B/20/T1Ia ESTADISTICO ve = 1.50
HORMIGOM EM VIGA BE ATADO HA-30/B/20/T1Ia ESTADISTICO v& = 1.50
ACERO PASIVO B 500 Sk NORMAL 5= 115
ACERO EN AMCLAJES AL TERRENO ¥ 1860 57 MNORMAL 5= 115
ACERO EN MICROPILOTES TM-80 (Fyk = 550 Mpa) MNORMAL ¥5=110

+6=1.35
EJECUCION INTENSO ¥6* = 1.35
@ = TAP-11
MATERTALES RECUBRIMIENTO REL-‘-*_SIC‘N a/c | CONTENIDO MINIMO _TIPO
() MAXTMA CEMENTO (Kg/m?*) CEMENTO

HORMIGON EM PILOTES &0 050 30 i';;';,g;’:‘;
HORMIGOMN EMN VIGA DE ATADO 40 0.50 30 i';;g;',:‘

Cumplira lo expresado en la EHE y PG3.
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Articulo 610.- Hormigones.

510.1. Definicidn v genemlidades.

Se definen como homigones, los materales formados por mezcla de cemento, agua, drido grueso, arena y
eventualmente adiciones y aditivos y matenial puzolénico (cenizas volantes), que al fraguar ¥ endurecar
adquisren resistencia y estabilidad en el iempo ante los agentes atmosfiéricos y el agua.

Los hormigones cumipliran las condiciones exigidas an la "Instruccidn de Homigdn Estructural EHE™.

§10.2. Composicidn.

El cemento 8 emplear en la fabricacidn de hormigones cumplird las especificaciones del artlculo 202 de
presente Pliego.

El agua para amasado y curado del hormigdn cumplira lo especificado en el ariiculo 280.

Los dridos a emplear cumpliran lo prescrito en el arifculo 282,

Los aditivos y adicionas cumplirdn las condiciones establecidas an los arffculos 281 y 283 del presente Pliego.
§10.3. Caractaristicas.

Las caracterisficas mecanicas de los homigones empleados en estructuras cumplirdn las condiciones
impuestas en el arfficulo 38 de la Instnuccidn EHE.

Cada fipo de hormigdn empleado deberd cumplir con la resistencia caracteristica a compresidn especificada en
proyecto.

§10.4. Dosificacidn del hormigdn.
La clasificacidn se llevard a cabo respetando las limitaciones siguienies:

= L= canfidad minima de cemento por metiro clbico de hormigdn y la maxima relacidén aguaicemento sern
la3 siguientes:
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Tabla 1: Mixirma relacién agualcemeanto y minime contenido de cemento

Pardmetro Tipo de CLASE DE EXPOSICION

due dosificacidn | hormigdn 1 Ma [ Ik | Wia | Wb | Me | IV | Qa | Qb | Qc H F E
Maxima ImAsa 085 - = - - - = | 050|050 | 045|055 ) 0,50 | 050
ralacian armisdo 085|080 055|050 | 050|045 0,80) 050 | 050|048 | 058 (05D ]0,50
s pratansads | 0080 | 0,80 | 055 | 0,50 | 0,45 | 0,45 [ 0,45 ] 0,50 | 0,45 | 0,45 | 0,55 | 0,50 | 0,50
Minima IMaAsa 200 | - - - - - = | 275 | 300 | 325 | 275 | 300 | 275
conienids de armisdo 250 | 275 | 300 | 300 | 335 | 350 | 325 | 325 | 350 | 350 | 300 [ 325 | 300
cemarilogim’) | pestensads | 275 | 300 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 350 | 350 | 300 | 325 | 300

= Lacantidsd maxima de cemento por meéro clbico de homigdn serd de 400 kg. S4lo bajo la autorizacidn
exprass dal Ingenien Director podra superarse dicho lmite.

El Contratista realizard ensayos previos en laboratorio para establecer la dosificacidn, con objeto de conseguir
que el hormigdn resultante cumpla con las condicionas gue se le exigen en la Instruccidén EHE, a menos que
pueda screditar documentalments que los materiales, dosificacidn y proceso de ejecucidn previstos pueda
conseguir un homigdn que posea las condiciones exigidas.

510.5. Resistencia del hormigdn frante al atague por sulfatos.

En &l caso de existencia da sulfatos, el cemento poseerd la caracieristica adicional de resistencia a los sulfatos,
segin la UNME B0303:96, siempre gue su contenido sea igual o mayor que 600 mgfl en &l caso de aguas, o igual
o mayor que 3000 mgkg en el caso de suelos.

G10.6. Tipos de hormigdn empleados en proyecto.

A efectos del presants proyecto se emplaardn harmigones de los fipos siguientes:

= Hormigdn tipo HM-15 como hormmigdn de limpieza.

= Hormigdn tipo HM-200BR207 en las obras de hormigdn en masa.

= Hormigdn tipo HA-258/201a, HA-30B/20/ib y HA-30/B-F20/1l5-0a en obras de homigdn armado.
= Hormigdn tipo HP-325820lb en las estneciuras prefensadas.

El lugar de empleo de cada tipo de homigdn viene definido en los Documentos de Presupussto y Planos del
Proyecto,

610.7. Fabricacidn v iransporte 5 obra del hommigon.

610.7.1. Fabricacidn

En la ejecucidn de homigones se atendrd el Contratista a todo lo dispuesto en la vigenie Instruccidn EHE v a
las drdenss concretas que, para |a debida aplicacidn de la misma dicte en cada caso la Direccidn Facultativa




TSA0067022 CONTRATACION DE EJECUCION DE PILOTES
VIAL DE CONEXION OTERO A GRUPO ROCIO

El hormigdn se hard forzosaments con maguina. Si el hormigdn ha de ser amasado a pié de obra, el Contratista
instalard en el lugar de trabaje una homigonera del tipo sprobado, equipeda con dispositivo para la
regularizacidn y mediciin del agua, capar de producir una mezela de hormigdn homogéneo de color uniforme.
El volumean de material mezclado por amasado, no ha de excedar los fres cuartos (34} de |la capacidad nominal
de la hormigonera.

610.7.2. Transpords.

El harmigdn se transportard desde el lugar de fabricacidn al lugar del vertido, tan répidaments como sea posibla
segln métodos aprobados por la Direccidn Facultativa y que no acusen segregaciin o pérdida de ingredientes.
Se depositard tan cerca como sea posible de su colocacidn final, pam evitar manipulaciones ulteriores.

5i la fabricacidn de la mezcla se efechla en una instalacidn central que abasterca obras prdximas, el fransporte
del hormigdn podr efectearse por medio de camiones provistos de sistema de agitacidn de la masa o
desprovistos de ellos. En el primer caso se ulilizardn camiones de tambor giraforio o provistos de paletas, cuya
capacidad no podré ser aprovechada en mas del 80% da la cifra que suministre &l fabricante del equipo. EI
tiempo comprendido entre la carga y descanga del hormigdn no podra exceder da 45 minutos y duranis todo el
periodo de permanancia de la mez-cla en el camidn, debe funcionar constantementes el sistema de agitacion.
5i se emplean camionas no provisios de agitadores, el iempo se reduce a treinta minutos (30 minj.

El transporte del ormigdn por fuberla con &l uso de bomba de hormigdn estd autorizado siempre y cuando no
se produzcan segregacionss, a juicio de la Direccidn Facultativa.

610.8. Puesis en obra del hormigin.

610.8.1. Colocacidn.

En ningln caso se tolerard la colocacidn en obra de masas que acusen un principio de fraguado.

Mo se colocardn en obra capas o tongadas de homigdn cuyo espesor sea superior al que permita una
compaciacidn completa da la masa.

No se efectuars el hormigonado en tanto no s& obtenga la conformidad de la Direccidn Facultativa, una vez que
g2 hayan revisado las amaduras ya colocadas en su posicidn definitiva.

El hormigonado de cada elemento s realizard de acuerdo con un plan previamenie establecido en el que
deberdn tenerse en cuenta las deformacionss previsibles da encofrados y cimbras.
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Se tendrd especial cuidado en evitar el desplazamiento de armaduras, conductos de pretensado, anclajes y
encofradas, asl como el producir dafios en la superficie de estos Oltimos, especialmente cuando se parmita s
calda libre del hormigdn.

610.8.2. Compactacidn.

La compactacidn de los hormigonss en obra & realizard mediante procedimientos adecuados a la consistencia
de las mezclas y de manara tal gue s2 eliminen los huecos y 52 obtenga un perfecio cerrado de la masa, sin
que llegue a producirse segregacidn. El proceso de compaciacidn debem prolongarse hasta gue refluya la
pasta a la superficie y deje de salir aire.

El renibrado dal hormigdn deberd ser objeto de aprobacidn por parie de la Direccidn Facultativa.

610.8. Junias de hormigonsdo.

Las juntas de hormigonado, se situardn en direccidn lo mas normal posible a la de las tensiones de compresidn,
v alli donde su efecio sea menos perudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la amadura
esté sometida a fueres tracciones. Se les dard la forma apropiada que asegure una unidn lo mas Intima posible
antre &l antiguo y el nuevo homigdn.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondrén en los
lugares que apruebe la Direccidn Facultstiva, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. No sa
reanuwdarsd el homigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede,
por la Direccidn Faculiativa.

5i el plano de una junta resulta mal orientado, se demolers la parte de hormigdn necesaria para proporcionar a
la suparficie la direccidn apropiada.

Anfes de reanudar el homigonado, se retirard |la capa superficial de mortero, dejando los drdos al descubilarto
y =& limpizra |a junia con foda suciedad o Ardo que haya quedado suslto. En cualguisr caso, el procaedimiento
de limpieza ulilizado no deberd producir alteraciones apreciables en la adherencia entre la pasta y el drido
gruess. Exprezaments s& prohibe &l empleo de producios ersivos en la limpieza de juntas.

Se prohlbe hommigonar directaments sobre o contra superficies de hormigdn gue hayan sufrido los efectos de
las helsdas. En este caso deberdn eliminarse previaments las partes dafiadas por el hisko.

610.10. Homigonado en condiciones igles.

5101001, Homigonasdo en tiempo frio.

10
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La temperatura de |la masa de homigin, en &l momento de verterla en &l molde o encofrado, no serd inferior 2
5C.

Se prohibe verter al hormigdn sobre elementas (amaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero
grados centlgrados.

En general, se suspenderd &l hommigonado siempre gue se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por dehajo de los cero grados centigrados.

En los casos en qua, por absoluta necesidad, se hormigone en iempo de heladas, se adoptardn las medidas
necesaras pam garantizar que, durante & fraguado y pimer endurecimiento de hormigdn, no s& producirdn
deterioros locales en los elementos comespondientes, ni memas permanentes apreciables de las
caracteristicas resistentes dal material. En el caso da gue s produzca algin tipo de dafio, deberdn realizarse
bom ensayos de informackin necesarios para estimar [a resistencia realmente alcanzada, adopldndosse, en su
caso, las medidas oportunas.

El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizackin expresa, en cada caso, de la Direcoibn
Facultativa. Munca podrén utilizarse productos suscepfibles de atacar a las armaduras, en especial los gue
contienen idn cloro.

510.10.2. Homigonado en tiempo calumson.

Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oporfunas para evitar la
evaporacidn del agua de amasado, en particular durante el fransporie dal hormigdn y pam reducir la
temperatura de la masa.

Para ello los materales constituyentes del homigdn v los encofrados o moldes desfinados a recibiro debardn
estar protegidos dal soleamisnto.

Una vez efectuada la colocacidn del homigdon se protegera éste del sol y especialmente del viento, pam evitar
que 58 dessque.

5i la temperatura ambiente es superior a8 40°C o hay un vienio exceaivo, se suspenderd el homigonado, sabo
que, previa autorizaciin expresa da la Direccidn Facultativa, se adopten medidas especiales.

610.11. Curado del hormigdn.
Dwrania &l fraguado y primer perodo de endurecimientos del hormigén, deberd asegurarse el mantenimianto da

la humedad del mismo medianie un adecuado curado. Esfe se prolongard duranie el plazo neceszario en funcidn
del tipo v clase del cemenio, de la temperatura y grado de humedad del ambisnte.
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El curado podré realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigdn, mediante riego
directo gue no produzca deslavado.

El curado por aportacidn de humedad podrd susfituirse por la proteccidn de las superficies mediante
recubrimientos plasticos u otros tratamisntos adecuados, siempre que tales métodos, especialmeanis en el caso
de masas secas, ofrezcan las garantias gue se estimen necesarias para lograr, durante el primer perodo de
endurecimienta, la retencidn de la humedad inicial de la masa, y no contengan sustanciss nocivas para el
hormigdin.

5i el curado se realiza empleando técnicas especiales (cursdo al vapor, por ejemplo) 52 procederd con ameglo
a las nomas de buena practica propias de dichas técnicas, previa autorizackin de la Direccidn Facultativa.

61012, Acabado de superficies.

Las superficies vistas de las plezas o estructuras, una vez desencofradas o desmoldadas, no presentardn
coqueras o imegulardades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspacto exderior,

Cuando s& requisra un particular grado o tipo de acabado por razones précticas o estéticas, se especificandn
los requisitos directamenta o bien madiante patrones de superficie.

En general, para &l recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que
deba efechearse una vez terminadas las piezas, se ufilizardn morieros fabricados con masas andlogas a las
empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los ridos de tamafio superior 8 4 mm.
Todas las superficies de moriero se acabaran de forma adecuada.

610,13, Conirol de calidad.

El control da materiales y el control de la ejecucidn s& realizardn segin lo dispussto en los capliulos XV v XV
de la Instruccidn EHE, respectivaments y &l articulo §10.7 del PG-3.

Para los lotes comespondientes a elementos de hormigdn pretensado, el control se realizerd determinando la
resistencia de al menos seis (6) amasadas por lofe. De cada una de estas amasadas se extraerdn al menos
nueve (8] probetzs y se comprobara la resistencia a cuarenta y ocho (48) horas (dos (2) probetas), siete [T)
dizs (dos (2) probetas) y weinfiocho (28) dias (tres (3) probstas), guardéndose dos (2) probetas para estudiar la
evolucidn de la resistencia del homigbn a mayor plazo si fussse necesanio.

Se realizard la rotura de probetas necesarias de forma a asegurar una resistencia del homigdn de &l menos
veintiocho (28) MPa para poder realizar el tesado complefo.

En los lotes comespondientas a elementos de hormigdn amado, el control a2 realizard determinando la
resistencia de al menos cuatro (4) amasadas por lote. De cada amasada se extraserd al menos sieta (T)

probetas v s comprobard su resistencia a siete (7) dias (dos (2) probetas), weinfiocho (28) dias (tres (3)
probetas) quedando dos (2] probetas para estudiar la evolucidn de la resistencia del hormigdn a mayor plazo si
fuese necesario.
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