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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARA LA CONTRATACIÓN DE COLOCACIÓN 
DE ARMADURAS Y HORMIGONADO EN PILOTE Ø1000mm EN PANTALLA PROVISIONAL 
PARA ESTRIBO 1 EN CONEXIÓN DE OTERO A GRUPO ROCÍO 

TSA0067022 

 

 

1) PILOTES Ø1000 HORMIGONADOS IN SITU  

 

 

DEFINICIÓN 

 

Los pilotes Ø1000mm son aquellos cuya ejecución se efectúa perforando previamente el 
terreno mediante útil de excavación y rellenando la excavación con hormigón fresco y las 
correspondientes armaduras. 

 

A efectos del presente proyecto se ejecutarán pilotes, moldeados in situ con entubación 
recuperable para guiado de la cuchara y sostenimiento del terreno. 

 

Se define como diámetro del pilote construido "in situ" el diámetro interior de la entubación 
recuperable. El posible ensanchamiento del fuste del pilote, por apisonado o compresión 
del hormigonado, no se tendrá en cuenta para admitir un aumento de la carga admisible del 
mismo, considerado como elemento estructural. 

 

La unidad de obra comprende las siguientes operaciones: 

 

 Colocación de armaduras. 

 Hormigonado del pilote y extracción de la entubación. 

 

 

MATERIALES 

 

Se empleará hormigón para armar HA-30/F/20/IIIa o HA-30/B/20/IIIa, según indique 
Tragsa en el momento de hormigonado. 

El tipo de armadura a emplear será del tipo B 500 SD. El recubrimiento mínimo de 
armaduras será de 60mm, colocándose espaciadores que tengan una resistencia a la 
corrosión, al menos, igual a la del hormigón empleado. 

Las armaduras serán suministradas por Tragsa en tramos de 12m. 

 

EQUIPO NECESARIO. 

 

El equipo necesario para la colocación de las armaduras y vertido de hormigón, será el 
adecuado para el número, diámetro y longitud de pilotes que señalen los planos del 
Proyecto, y ofrecerá garantías suficientes en relación a la calidad del hormigón, mínima 
perturbación del terreno y, sobre todo, continuidad de los pilotes. 

 

La empresa adjudicataria someterá a la aprobación de Tragsa, con la antelación suficiente, 
el plan de trabajo que tenga previsto aplicar, modificando lo que Tragsa ordene hasta 
conseguir su aceptación, lo cual no exime a la empresa adjudicataria de su 
responsabilidad. 

 

Los equipos de maquinaria que se prevean emplear en la obra, se agruparán del modo 
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siguiente: 

 

 Equipos de izado y colocación de armaduras. 

 Equipos de hormigonado. 

 

Todas las máquinas y medios auxiliares que hayan de utilizarse en los trabajos de 
ejecución de las pantallas, cumplirán los requisitos que establezca la normativa oficial 
vigente en lo referente a su tipo, características, proyecto, fabricación y utilización. 

 

Si en el transcurso de los trabajos, las circunstancias reales del terreno o de las 
condiciones de la obra hicieran aconsejable el cambio del tipo o características de los 
equipos, la empresa adjudicataria estará obligada, por su cuenta, a sustituirlos por otros 
que sean adecuados para estas circunstancias y aprobados por Tragsa. 

 

Equipos de hormigonado. 

 

Los equipos para la fabricación, transporte y colocación del hormigón cumplirán lo 
establecido en el PG3 

 

EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

 

Condiciones generales del proceso de ejecución 

 

Todos los días antes de empezar los trabajos se han de revisar los aparatos de elevación y 
los dispositivos de manejo. 

 

El proceso de hormigonado no se puede suspender en ningún momento ni en ninguna 
circunstancia. 

 

La posición de los pilotes en planta, después de construidos, no deberá diferir en más del 
10% del diámetro del pilote. La desviación respecto a la vertical no será superior al 2% de 
la longitud del pilote indicada en los   Planos. 

 

Los trabajos se realizarán en coordinación con la perforación de pilotes, por lo que se 
exige un plazo máximo de tiempo para el hormigonado del pilote terminado de 3 horas.  

 

La medición de pilotes es de 64 unidades de longitudes de hasta 26m en proyecto, que 
podrán ser modificadas. 

 

Perforación con entubación recuperable 

 

Se tratará de conseguir una bajada de la entubación tan continua como sea posible y 
llevada a la par con la extracción de la tierra; en ningún caso, la extracción debe 
adelantarse sobre la bajada del tubo. 

 

En caso de penetrar por debajo de la capa freática, no se admitirá bombeo durante la 
ejecución del pilote. 

 

En caso de encontrar afluencias de agua, se puede admitir un bombeo previo para limpiar 
el tubo, siempre que la afluencia de agua sea menor que una décima de litro por segundo 
(0,1 l/s); en caso contrario, se proscribe la aplicación de bombeo durante la ejecución del 
pilote. 
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La entubación debe colocarse en la longitud adecuada para evitar desprendimientos, 
problemas de hormigonado, etc. Las juntas serán roscadas o soldadas y habrán de ser 
impermeables. 

 

En terrenos muy blandos o susceptibles de sifonamiento, durante la excavación, se ha de 
mantener el nivel de agua en el interior de entubación. 

 

Limpieza y tratamientos de fondo 

 

Una vez terminada la excavación se procederá a la extracción del detritus que haya podido 
almacenarse en el fondo de la cavidad. 

 

Cuando no pueda garantizarse la eliminación del detritus se preverán dispositivos para 
inyectar la punta del pilote, una vez terminado, eventualmente con lavado previo a presión. 

 

En los casos de apoyo sobre terreno potencialmente karstificado se sondeará todo el pilote 
penetrando en el terreno un mínimo de 5 metros. Si se apreciaran indicios claros de 
karstificación se procederá a inyectar el terreno en la longitud indicada y se revisará el 
diseño de los pilotes adyacentes para atravesar dicha zona. 

 

Colocación de armaduras 

 

La colocación de la armadura debe efectuarse inmediatamente después de haber limpiado 
el fondo. 

 

La armadura llevará los elementos necesarios para su izado y colocación, así como para 
evitar su movimiento durante el hormigonado. 

 

Para pilotes profundos se podrá dividir la armadura vertical en dos o más partes que se 
introducirán en la perforación manteniéndolas suspendidas y centradas durante las 
operaciones de soldadura de todas las barras. 

 

Las barras formarán una jaula de armadura, que se introducirá en la perforación de tal 
forma, que no se pueda mover durante el hormigonado ni podrá ser extraída al levantar la 
entubación. Las armaduras deberán quedar suspendidas durante todo el proceso de 
hormigonado, de forma que no se produzca pandeo de las barras ni abombamientos del 
conjunto de la jaula. Para ello, se fijarán de forma sólida a la coronación de la excavación. 

 

La armadura se ajustará al tipo de acero y diámetro de barras indicados en los planos del 
Proyecto. 

 

La armadura quedará a una distancia mínima de veinte centímetros (20 cm) en fondo de 
perforación y máxima de cincuenta centímetros (50 cm). 

 

La longitud será tal que, después del descabezado, sobresalga la longitud de anclaje que 
figure en los planos, que como mínimo será de un (1) diámetro del pilote construido. 

 

Tolerancias geométricas: 

 

- Replanteo de los ejes ................................................. 10% D 

- Profundidad de la perforación ................................ - 0 +1% L 
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- Aplomado ................................................................... ± 2% L 

- Posición de las armaduras............................................. Nula 

- Recubrimiento de las armaduras ................................... Nula 

 

Control de ejecución de los pilotes 

 

La empresa adjudicataria confeccionará un parte de trabajo de cada pilote en el que 
figurará, al menos: la profundidad del nivel de la superficie del agua al comienzo del 
hormigonado; y la fecha y la hora del comienzo y terminación del hormigonado, así como el 
consumo real de hormigón. 

 

Medición y abono 

 

Las cimentaciones por pilotes moldeados in situ se abonarán por metros (m) de pilote 
realmente ejecutados medidos en el terreno como suma de las longitudes de cada uno de 
ellos, desde la punta hasta la plataforma de trabajo. 

 

Los precios incluyen las siguientes operaciones y materiales: 

 

 Transporte a la obra y traslado de grúas, grupos electrógenos, tubos de 
hormigonado, medios auxiliares y maquinaria necesaria. 

 Replanteo y montaje de equipos. 

 Colocación de armaduras (sin incluir el suministro de las mismas). 

 Suministro y colocación del hormigón. 

 Extracción de la entubación. 

 Trabajos en jornada diurna o nocturna o reducida para el tránsito. 

 Energía y agua consumidas. 

 Cualquier otro material auxiliar y operación, necesarios para la total y correcta 
ejecución de la unidad. 
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2) HORMIGÓN EMPLEADO EN PILOTES 

 

Hormigonado y extracción de la camisa 

 

Se empleará hormigón para armar HA-30/F/20/IIIa o HA-30/B/20/IIIa, según indique 
Tragsa en el momento de hormigonado. 

 

La fabricación, transporte y puesta en obra del hormigón se ajustará a lo prescrito en el 
PG3. 

 

El tiempo transcurrido entre el inicio de colocación de armaduras y vertido de hormigón 
será el menor posible, con un máximo de 3 horas. 

 

El hormigonado se realizará sin interrupción, mediante tubería cuyo diámetro estará 
comprendido entre quince y treinta centímetros (15 y 30 cm.) y que estará centrada en el 
pilote e introducida hasta el fondo de la perforación, de forma que no se produzcan 
disgregaciones ni huecos en su masa. 

 

En el hormigonado de los pilotes se pondrá el mayor cuidado en conseguir que el pilote 
quede en toda su longitud con su sección completa, sin vacíos, bolsadas de aire o agua, 
coqueras ni cortes o estrangulamientos. Tampoco se olvidará reducir al máximo el 
deslavado por segregación de los áridos. En ningún caso se admitirá la caída libre del 
hormigón. 

 

Durante el hormigonado de los pilotes se ha de ir elevando la entubación de forma que 
quede siempre un tapón de hormigón en el fondo de la misma, que impida la entrada del 
terreno circundante. Este tapón no será demasiado alto, ya que podría adherirse a la 
entubación, ocasionando el corte del pilote, por lo que su altura ha de estar comprendida 
entre dos veces y tres veces y media el diámetro del mismo. 

 

La citada altura se habrá de comprobar continuamente, por medida directa y por 
comparación entre el volumen del hormigón colocado y el calculado para la altura 
hormigonada. 

 

El hormigonado se hará en seco o bien con el tubo lleno de agua hasta el nivel freático 
debiendo elegirse uno u otro procedimiento según la naturaleza del terreno. Será preferible 
el hormigonado con tubo lleno de agua en cuanto haya capas de terrenos socavables, 
siendo necesario en este caso colocar el hormigón en obra por medio de una cuchara, 
tubo, bomba o cualquier artificio que dificulte su deslavado. Cuando no haya terrenos 
socavables será aconsejable el hormigonado en seco, que podrá conseguirse, aún en 
terrenos de cierta permeabilidad, sellando inicialmente el fondo de la excavación con un 
hormigón muy seco. 

 

El hormigonado de un pilote se hará, en todo caso, sin interrupción, de modo que entre la 
introducción de dos masas sucesivas no pase tiempo suficiente para la iniciación del 
fraguado; si por alguna avería o accidente esta prescripción no se cumpliera, Tragsa 
decidirá si el pilote puede terminarse y considerarse válido o no. El pilote que haya sido 
rechazado por el motivo indicado habrá de ser rellenado, sin embargo, en toda su longitud 
abierta en el terreno, sin que la empresa adjudicataria perciba pago alguno por ello. La 
parte de relleno, después de rechazado el pilote, podrá ejecutarse con hormigón pobre, 
pero su ejecución se hará con los mismos cuidados que si se tratara de un pilote que 
hubiera de ser sometido a cargas. 
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Se hormigonarán las cabezas hasta una altura superior a la teórica de Proyecto en 0,5 D 
(si es bajo el nivel freático 1,5 D) que se demolerán después.  

 

Si al efectuar la demolición se observa que el descabezado no ha sido suficiente para 
eliminar todo el hormigón deslavado y de mala calidad, se proseguirá la demolición 
reemplazando el hormigón demolido por hormigón nuevo bien adherido al anterior. Todas 
estas operaciones serán por cuenta de la empresa adjudicataria. 

 

El hormigón a emplear en los pilotes será el definido en el cuadro siguiente: 

 

 

 

 

Cumplirá lo expresado en la EHE y PG3. 
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