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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA CONTRATACION DE TRABAJOS DE
ENCOFRADO, DESENCOFRADO Y VERTIDO DE HORMIGON PARA LA OBRA VIAL DE
CONEXION DE OTERO A GRUPO ROCIO.CEUTA A ADJUDICAR POR PROCEDIMIENTO
SIMPLIFICADO.

REF: TSA0067934

1 OBJETO Y ALCANCE DEL PLIEGO.
El objeto del presente pliego es definir las prescripciones técnicas de trabajos de:
- Encofrado, desencofrado y vertido de hormigén.

Para la ejecucién de la obra "Vial de Conexion Otero a Grupo Rocio Contenido en el Estudio de
Detalle Arroyo Paneque en Ceuta"

2 DESCRIPCION DE LAS UNIDADES.

Los trabajos objeto del presente pliego consisten en la contratacion de la mano de obra para
la ejecucidn de las siguientes actividades:

=  Vertido de hormigén de elementos de cimentacidn, muros y vigas

* Encofrado y desencofrado de elementos de cimentacion, muros y vigas

* Encofrado de muros con sistema trepante izado con grua

= Impermeabilizaciéon de muros.

= Instalacién de Acero para pretensar en cables Y 1860 S7, incluso anclajes, elementos
de sujecion, vainas.

= Descabezado de pilotes

3 ESTRUCTURAS
3.1 ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
3.1.1 Estribos y muros

El estribo 1 es un estribo tipo cerrado. Se ha incluido un muro central para anclar la retenida.
En su puntera, el estribo sirve como apoyo del mastil. Para ello se ha incluido una peana y se
han dispuesto contrafuertes para rigidizar el encepado y favorecer un mejor reparto entre
pilotes.
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El encepado o cimentacion del estribo tiene 3 metros de espesor a encofrar mediante sistema
de encofrado recuperable metalico, formado por paneles metalicos.

Los muros del estribo cerrado, de hasta 16 m de altura, se encofrardn mediante sistema
trepante izado con grua. Las fases de hormigonado dependenderan del estudio de encofrados
de la empresa suministradora del mismo.

También forman parte del estribo 1, los pilonos de arranque del mastil y el muro (mamparo)
entre ellas, ambas son estructuras inclinadas. Los pilonos tienen forma pentagonal y llegan
hasta los 9 m de altura y el mamparo tienen altura variable entre 3 y 6m.

El estribo 2 es de tipo abierto. Las tierras se contienen mediante una pantalla de pilotes y el
tablero se apoya en columnas independientes de la pantalla. Tanto los pilotes como las
columnas son del.2 m de didmetro.

Sobre la viga metdlica del tablero se colocaran prelosas prefabricadas, sobre la que se
realizara la losa del tablero de hormigoén in situ.

3.1.2 Apoyosy juntas

Todos los aparatos de apoyo del puente son de tipo elastométrico. Se han dispuesto en los 3
ejes de apoyos, y longitudinalmente se han colocado 2 en el estribo de la retenida para
absorber la componente horizontal debida a los tirantes.

Las juntas se han dispuesto en ambos estribos.

4 PROCESO DE EJECUCION

El constructor velara para que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las
secciones de cada uno de elementos estructurales, sean conformes con lo establecido en el
proyecto, teniendo para ello en cuenta las tolerancias establecidas en el mismo o, en su
defecto, en el anejo n2 11 de la Instruccion EHE-08

4.1 ENCOFRADOS Y MOLDES:
La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

» Limpiezay preparacion del plano de apoyo

= Montaje y colocacién de los elementos del encofrado

= Pintado de las superficies interiores del encofrado con un producto desencofrante
= Tapado de las juntas entre piezas

= Colocacién de los dispositivos de sujecion y arriostramiento
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= Aplomado y nivelacién del encofrado

= Disposicién de aperturas provisionales en la parte inferior del encofrado, cuando haga
falta

= Humectacion del encofrado, si es de madera

= Desmontaje y retirada del encofrado y de todo el material auxiliar

La partida incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje del encofrado.

En la colocacién de las placas metalicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se
evitara la disgregacion del mismo, picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado.
Tendran facil desencofrado, no utilizandose gasoil, grasas o similares.

El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el
interior pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera
que el desencofrante no impedird la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible
ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que
posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. La seccién del elemento no
quedara disminuida en ningtin punto por la

El desencofrante no impedira la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucion de
juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan
de unir para trabajar solidariamente.

Antes de la aplicacidn, se facilitara a TRAGSA un certificado en donde se reflejen las
caracteristicas del desencofrante y de los posibles efectos sobre el hormigdon

No se utilizara gasoil, grasas o similares como desencofrantes. Se usaran barnices
antiadherentes a base de siliconas o preparados de aceites solubles en agua o grasas en
disolucion. Los encofrados deberan cumplir las caracteristicas siguientes:

Estanqueidad de las juntas entre paneles, evitando fugas de agua o lechada Resistencia a la
presion del hormigon fresco y a los efectos de la compactacion mecanica
Alineacién y verticalidad.

Mantenimiento geométrico de los paneles, moldes y encofrados, con ausencia de
abombamientos fuera de tolerancias

Limpieza de las caras interiores evitando residuos propios de la actividad

Estara montado de manera que permita un facil desencofrado, que se hara sin golpes ni
sacudidas. Tendra marcada la altura para hormigonar.
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Antes de empezar a hormigonar, el contratista obtendra de TRAGSA la aprobacion por escrito
del encofrado.

El nimero de puntales de soporte del encofrado y su separacién depende de la carga total del
elemento. Irdn debidamente trabados en los dos sentidos.

Las cimbras se estabilizaran en las dos direcciones para que el apuntalamiento resista los
esfuerzos horizontales producidos durante la ejecucion de los forjados, pudiéndose realizar
de las siguientes formas:

Arriostrado de los puntales en las dos direcciones con tubos o abrazadoras, resistiendo los
empujes horizontales y un 2% como minimo de las cargas verticales
Transmisién de esfuerzos a pilares o muros, comprobando que disponen de la capacidad
resistente y rigidez suficientes Disposicion de torres de cimbra en las dos direcciones y a las
distancias necesarias

Se adoptaran las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no impidan la libre
retraccion del hormigon.

Ningtn elemento de obra podra ser desencofrado sin la autorizaciéon de TRAGSA.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de pequefio canto, podra hacerse a los
tres dias de hormigonada la pieza, si durante este intervalo no se han producido temperaturas
bajas u otras causas que puedan alterar el procedimiento normal de endurecimiento del
hormigdn. Los costeros verticales de elementos de gran canto o los costeros horizontales no
se retiraran antes de los 7 dias, con las mismas salvedades anteriores.

TRAGSA podra reducir los plazos anteriores cuando lo considere oportuno.

En obras de importancia y cuando no se tenga la experiencia de casos similares o cuando los
perjuicios que se puedan derivar de una fisuracion prematura fuesen grandes, se haran
ensayos de informacion que determinen la resistencia real del hormigén para poder fijar el
momento de desencofrado.

No se rellenaran las coqueras o defectos que se puedan apreciar en el hormigon al
desencofrar, sin la autorizacion de TRAGSA.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados en el hormigén se cortaran a
ras del paramento.
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4.2 COLOCACION ENCOFRADOS TREPANTES A DOS CARAS IZADOS CON GRUA:

En encofrados con la posibilidad de movimiento durante la ejecucién (trepantes o deslizantes)
TRAGSA podra exigir una prueba sobre un prototipo, previamente a su utilizacién en la
estructura, para poder evaluar su comportamiento durante la ejecucion

El montaje comprende las siguientes actividades:

= Montaje de paneles de encofrado.

= (Colocacidn de vigas principales (velas).

= Instalacién de elementos de aproximacion

= Elevaciones de los trepados previstos en el proyecto de encofrado. Las fases pueden
variar entre 3 y 5 puestas para cubrir los 16 m de altura.

Este tipo de encofrados tienen, ademdas de los indicados en la NTP 834 (paneles, grapas,
ganchos, ménsulas, tensores, accesos y accesorios), una serie de componentes especificos.

Consolas de trepado

Las consolas de trepado tendran una anchura minima de 120 cm. y dispondran de unas
barandillas normalizadas (segin UNE-EN 13374:2004) formada por pasamanos, listén
intermedio y rodapiés.

4.3 HORMIGON VISTO:

Las superficies del encofrado en contacto con las caras que quedaran vistas, seran lisas, no
tendran rebabas ni irregularidades.

Se colocaran angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado o cualquier otro
procedimiento eficaz para que las aristas vivas del hormigdn resulten bien acabadas.

4.4 PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON:

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se
comprobara que no existen elementos extrafios, como barro, trozos de madera, etc. y se
regara abundantemente, en especial si se utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida. No
se colocaran en obra tongadas de hormigon cuyo espesor sea superior al que permita una
compactacién completa de la masa.

No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad del director de la
ejecucion de obra, una vez que se hayan revisado las armaduras ya colocadas en su posicion
definitiva. En general, se controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una
jornada.
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Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante el vertido y colocacion de las masas de
hormigén, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitdndose los movimientos bruscos de
la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el
vertido en caida libre para alturas superiores a un metro.

En el caso de vigas planas el hormigonado se realizara tras la colocacién de las armaduras de
negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En el caso de vigas de canto con forjados
apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga sera anterior a la colocacion del forjado, en
el caso de forjados apoyados y tras la colocacién del forjado, en el caso de forjados
semiempotrados. En el momento del hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas
que van a quedar en contacto con el hormigén vertido en obra deben estar exentas de polvo y
convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizara simultdneamente,
compactando con medios adecuados a la consistencia del hormigén. En los forjados de losas
alveolares pretensadas se asegurara que la junta quede totalmente rellena. En el caso de losas
alveolares pretensadas, la compactacion del hormigén de relleno de las juntas se realizara con
un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas.

Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una distancia
de apoyo no menor que 1/5 de la luz, mas alla de la seccién en que acaban las armaduras para
momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable
situarlas sobre el eje de las piezas de entrevigado y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizara
simultdneamente. Se hormigonara la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyara
sobre los pilares (abaco).

4.5 COMPACTACION DEL HORMIGON:

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo
prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie. La compactacidon del hormigon se hara
con vibrador, controlando la duracién, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se
rastrillara en forjados.

Como criterio general el hormigonado en obra se compactard por picado con barra (los
hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada),
vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm)
y vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos. El revibrado del hormigén debera ser
objeto de aprobacion por parte del director de la ejecucion de obra.
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4.6 JUNTAS DE HORMIGONADO:

Deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccién lo mas normal
posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Se les
dara la forma apropiada que asegure una unién lo mas intima posible entre el antiguo y el
nuevo hormigén. Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en
el proyecto se dispondran en los lugares que apruebe TRAGSA, y preferentemente sobre los
puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales.

No se reanudara el hormigonado, sin que las juntas hayan sido previamente examinadas y
aprobadas por el director de la ejecucién de obra. Antes de reanudar el hormigonado se
limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la capa superficial de mortero
utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de
productos corrosivos.

Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo se eliminara toda
lechada existente en el hormigén endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecera
antes de proceder al vertido del nuevo hormigén. Se autorizara el empleo de otras técnicas
para la ejecucién de juntas siempre que se justifiquen previamente mediante ensayos de
suficiente garantia.

La forma de la junta sera la adecuada para permitir el paso de hormigén de relleno, con el fin
de crear un nucleo capaz de transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el
caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacién y asegurar una buena adherencia.

La seccidn transversal de las juntas debera cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de
la junta en la parte superior de la misma no sera menor que 30 mm; el ancho de la junta en la
parte inferior de la misma no serd menor que 5 mm, ni al diametro nominal maximo de arido.

4.7 HORMIGONADO EN TEMPERATURAS EXTREMAS:

La temperatura de la masa del hormigon en el momento de verterla en el molde o encofrado,
no sera inferior a 5 2C. No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigén
que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes
dafiadas por el hielo.

Se prohibe verter el hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 2C. En
general se suspendera el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 2C o se prevea que dentro de las 48 h
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 2C. El empleo de
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aditivos anticongelantes requerira una autorizacion expresa del director de la ejecucion de
obra.

Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas
para evitar la evaporacion del agua de amasado, estas medidas deberan acentuarse para
hormigones de resistencias altas. Para ello, los materiales y encofrados deberan estar
protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del sol y del viento, para
evitar que se deseque.

4.8 CURADO DEL HORMIGON:

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del
hormigén durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado
curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca deslavado
de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la practica.

Queda prohibido el empleo de agua de mar para hormigén armado o pretensado, salvo
estudios especiales. Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor,
por ejemplo) se procederd con arreglo a las normas de buena practica propias de dichas
técnicas, previa autorizacion del director de la ejecucidon de obra. TRAGSA comprobara que el
curado se desarrolla adecuadamente durante, al menos, el periodo de tiempo indicado en el
proyecto o, en su defecto, el indicado en la Instruccién EHE-08.

4.9 DESCIMBRADO, DESENCOFRADO Y DESMOLDEO:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el
hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria. Cuando se trate de obras de importancia y
no se posea experiencia de casos analogos, o cuando los perjuicios que pudieran derivarse de
una fisuracion prematura fuesen grandes, se realizaran ensayos de informacién (véase
articulo 86 de la instruccion EHE-08) para estimar la resistencia real del hormigén y poder
fijar convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo o descimbrado.

El orden de retirada de los puntales en los forjados unidireccionales sera desde el centro del
vano hacia los extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se
entresacaran ni retiraran puntales sin la autorizacion previa de TRAGSA. No se desapuntalara
de forma subita y se adoptaran precauciones para impedir el impacto de las sopandas y
puntales sobre el forjado.

Se desencofrara transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se retiraran los apeos segiin
se haya previsto. El desmontaje de los moldes se realizara manualmente, tras el desencofrado
y limpieza de la zona a desmontar. Se cuidara de no romper los cantos inferiores de los
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nervios de hormigén, al apalancar con la herramienta de desmoldeo. Terminado el
desmontaje se procedera a la limpieza de los moldes y su almacenado.

4.10 TOLERANCIAS ADMISIBLES

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones
admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccién. Se estara a lo dispuesto en el
proyecto de ejecucién o, en su defecto a lo establecido en el anejo 11 de la Instruccion EHE-08.

4.11 CONDICIONES DE TERMINACION

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o
irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales el proyecto especificardan los requisitos directamente o bien
mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc.,
que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizardn morteros
fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero
retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4 mm.

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y
texturas de acabado en funcién de la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendra
ademas una coloracion uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

5 CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS
5.1 COMPROBACIONES DE REPLANTEO:

Se comprobard que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones
presentan unas posiciones y magnitudes dimensionales cuyas desviaciones respecto al
proyecto son conformes con las tolerancias indicadas en el anejo 11 de la Instruccién EHE-08,
para los coeficientes de seguridad de los materiales adoptados en el calculo de la estructura.
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5.2 CIMBRAS Y APUNTALAMIENTOS:

Se comprobara la correspondencia con los planos de su proyecto, especialmente los
elementos de arriostramiento y sistemas de apoyo, asimismo se revisara el montaje y
desmontaje.

5.3 ENCOFRADOS Y MOLDES:

Previo vertido del hormigén, se comprobara la limpieza de las superficies interiores, la
aplicaciéon de producto desencofrante (si necesario), y que la geometria de las secciones es
conforme a proyecto (teniendo en cuenta las tolerancias de proyecto o, en su defecto, las
referidas en el anejo 11 de la Instrucciéon EHE-08), ademas de los aspectos indicados en el
apartado 68.3. En el caso de encofrados y moldes en los que se dispongan elementos de
vibracion exterior, se comprobara su ubicacién y funcionamiento.

5.4 PROCESOS DE HORMIGONADO Y POSTERIORES AL HORMIGONADO:

Se comprobara que no se forman juntas frias entre diferentes tongadas, que se evita la
segregaciéon durante la colocacién del hormigén, la ausencia de defectos significativos en la
superficie del hormigon (coqueras, nidos de grava y otros defectos), las caracteristicas de
aspecto y acabado del hormigdén que hubieran podido ser exigidas en el proyecto, ademas se
comprobara que el curado se desarrolla adecuadamente durante, al menos el periodo de
tiempo indicado en el proyecto o, en la Instruccion EHE-08.

Pagina 10 de 10



