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PLIEGO DE CLAUSULAS TECNICAS PARTICULARES PARA LA CONTRATACION DE
ACUERDO MARCO PARA EL SUMINISTRO DE ACERO CORRUGADO Y MALLA
ELECTROSOLDADA PARA LAS OBRAS DE TRAGSA EN LA CIUDAD AUTONOMA DE CEUTA,
A ADJUDICAR POR PROCEDIMIENTO ABIERTO SUJETO A REGULACION ARMONIZADA.
REF.: TSA000071004

1. OBJETO DEL PLIEGO
El objeto del presente pliego es establecer las prescripciones técnicas particulares que regiran el
suministro de acero corrugado y malla electrosoldada en las obras de Tragsa en la Ciudad

Auténoma de Ceuta.

2. NORMATIVA DE REFERENCIA

= UNE 36068:2011. Barras corrugadas de acero soldable para uso estructural en
armaduras de hormigén armado.

= UNE 36065:2011. Barras corrugadas de acero soldable con caracteristicas especiales
de ductilidad para armaduras de hormig6n armado).

= UNE-EN 10080:2006 (equivalente EN 10080:2005). Acero para el armado del
hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigén armado. Generalidades.

= UNE-EN 10020:2001 (equivalente ISO 7144: 1986). Definicién y clasificacion de los
tipos y grados de acero.

= UNE 36092:2014 Mallas Electrosoldadas de Acero para armaduras de Hormigon
Armado.

= UNE- 36099:1996 Alambres Corrugados de acero para armaduras de Hormigén.

= EHE-08. Instruccion de hormigdn estructural (EHE-08).

3. PRESCRIPCIONES TECNICAS DEL MATERIAL
3.1. BARRAS CORRUGADAS.
Para su fabricacion se seguira la Norma UNE 36068 (Barras corrugadas de acero soldable

para uso estructural en armaduras de hormigén armado). El suministro de barras de acero

corrugadas sera del tipo B 400 S/SD B 500 S/SD.
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3.1.1. Designacion del tipo de acero:

* Didmetro nominal: (a definir).
* Longitud nominal (mm): 6.000 y 25.000 mm.
= Laletra B, indicativa del tipo de acero (acero para armaduras de hormigén armado).
* Limite elastico nominal: 400 6 500 MPa.
= Laletra S (condicion de soldable).

= Laletra D (caracteristicas especiales de ductilidad).
= Referencia a la Norma UNE 36068 vigente, con indicacién del afio de edicion.

3.1.2. Composicion quimica del acero:

Analisis C2 % max Ceq % max P % max Cu % max S % max NP % max
Colada 0,22 0,50 0,050 0,80 0,050 0,012
Producto 0,24 0,52 0,055 0,85 0,055 0,014

a Se permite superar los valores maximos para el carbono en un 0,03% en masa, si el valor del carbono equivalente decrece en un 0,02% en
masa
b Se permiten contenidos superiores de nitrdgeno si existen elementos fijadores de nitrégeno en cantidad suficiente

3.1.3. Caracteristicas mecanicas del acero

Caracteristicas mecanicas Tipo de acero

Designacion B400S B 400 SD B500S B 500 SD
Limite elastico. Re (Mpa)? 2400 2400 =500 =500
Resistencia a la traccién Rm (Mpa)?2 2440 2480 =550 =575
Alargamiento de rotura As (%) =214 =20 212 =216
Alargamiento total bajo | Barrarecta >5,0 >7,5 >5.0 >75

carga maxima Agt (%) Rollo¢ >7,5 >10,0 =75 >10,0
Relacion Rm/ReP 21,05 1,202Rm/Re<1,35 =21.05 1,15<Rm/Re<1,35
Relacion Re real/Re nominal b - >1.20 - >1.25

a Para el calculo de los valores unitarios se debe utilizar la seccién nominal

b Relacién admisible entre la carga unitaria de rotura y el limite eldstico obtenidos en cada ensayo

¢En el caso de aceros procedentes de suministros en rollo, los resultados pueden verse afectados por el método de preparacién de la muestra
para su ensayo. Por este motivo, pueden aceptarse aceros que presenten valores caracteristicos que sean inferiores en un 0,5% a los que
recoge la tabla para estos casos

3.1.4. Adherencia

Diametro nominal /mm Tension media (thm) /Mpa Tension de rotura (tbu) /Mpa
Inferior a 8 6,388 11,22

De 8a 32 7,84-0,12d 12,74-0,19d
Superior a 32 4,00 6,66

Tbm = (To,01+ To,1 +T1) /3

3.1.5. Geometria corrugado
Las barras corrugadas se caracterizan por las dimensiones, el nimero y la configuracion de las
corrugas transversales y longitudinales. Deben tener dos o mas filas de corrugas transversales

uniformemente distribuidas a lo largo de su perimetro.
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Altura de corruga h Separacidon entre corrugas c Inclinacidn de la corruga 8

0,03da0,15d 04dal2d 35°a75°

3.1.6. Medidas y tolerancias.

Las medidas nominales del didmetro y de la masa por metro lineal, se indican en la siguiente
tabla:

Didmetro nominal /mm Area de la seccién transversal /mm2 Masa /kg/m
6 28,3 0,222
8 50,3 0,395

10 78,5 0,617
12 113 0,888
14 154 1,21
16 201 1,58
20 314 2,47
25 491 3,85
28 416 4,83
32 804 6,31
40 1.257 9,86
50 1.963 15,4

3.1.7. Tolerancia en masa.

Diametro nominal mm Tolerancia en masa %

Desde 6 hasta 50 +45

3.1.8. Tolerancia en longitud.

La desviacion admisible respecto a la longitud solicitada debe ser de + 20 mm.

3.2. MALLAS ELECTROSOLDADAS
Para su fabricacién se seguira la Norma UNE-EN 10080 y UNE 36092 y seran fabricadas a
partir de barras corrugadas o alambres corrugados que no se mezclaran entre si y deberan

cumplir las exigencias establecidas en el articulo 32 2 de la EHE-08, distinguiendo:

= Mallas electrosoldadas fabricadas con alambres corrugados (B500T). Estos cumpliran
con lo establecido en la UNE-EN 36099 y UNE 10080. Estos alambres deberdn cumplir

estos alambres con lo relacionado en las siguientes tablas.
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3.2.1. Medidas nominales.

Separacion Diametro *Secciones Ne uo u2 u3 u4 PA Panel

entre (mm) (cm?/m) elementos | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
elementos

(mm)
P. P du dc AL Ac N Nc Kg/panel Kg/m?
150 150 5,0 5,0 1,31 1,31 12 40 75 75 125 125 300 24,64 1,867
200 200 5,0 5,0 0,98 0,98 10 30 100 100 100 100 300 19,40 2,691
150 150 6,0 6,0 1,89 1,89 12 40 75 75 125 125 300 35,52 2,018
200 200 6,0 6,0 1,42 1,42 9 30 100 100 100 100 400 26,64 4,608
150 150 8,0 8,0 3,35 3,35 11 40 75 75 200 200 300 60,83 3,411
200 200 8,0 8,0 2,52 2,52 8 30 100 100 200 200 400 45,03 7,198
150 150 10,0 10,0 5,23 523 11 40 75 75 200 200 300 95,02 5,329
200 200 10,0 10,0 3,93 3,93 8 30 100 100 200 200 400 70,34 9,553
150 150 12,0 12,0 7,53 7,53 9 40 75 75 350 350 300 126,10 7,265
200 200 12,0 12,0 5,65 5,65 7 30 100 100 300 300 400 95,90 12,927
200 200 16,0 16,0 10,05 10,05 7 30 100 100 300 300 400 170,64 1,213
200 300 5,0 5,0 0,98 0,65 10 20 150 150 100 100 300 16,02 1,353
150 300 5,0 5,0 1,31 0,65 12 20 150 150 125 125 300 17,86 1,951
150 300 6,0 6,0 1,89 0,94 12 20 150 150 125 125 300 25,75 3,292
150 300 8,0 8,0 3,35 1,68 11 20 150 150 200 200 300 43,45

*Secciones tedricas por metro lineal correspondientes a la separacién nominal entre elementos (P, Pc)
NOTA 1. Medidas estdndar de los paneles 6000 mm x 2200 mm
NOTA 2. Las tolerancias en la separacion de elementos no pueden en ninguin caso provocar la disminucion del niimero de elementos indicados en

la tabla

3.2.2. Caracteristicas mecanicas

Designacion

Ensayo de traccion 1)

Ensayo de
doblado
desdoblado
a=90°5 B =
20° 6)

Antigua

Nueva

Rpo22 MPa Rm? MPa

A% Lo =5do

Diametro de
mandril D’

Rm/RpO,Z

AEH 500T

B500T

500 550

3) 4)

8d

1 Valores caracteristicos inferiores garantizados
2Véase el apdo. 10.1
3 A% = 20-0,02 Ryr, y no menor al 8% donde Ry: es el limite medio en cada ensayo
4Rm/Rpr=1,05-0,1 (Rm/Rpr-1) 2 1,03, donde Rn y Rpr son los valores obtenidos en cada ensayo
5 a= angulo de doblado

6 B = &ngulo de desdoblado

3.2.3. Caracteristicas de adherencia.

Diametro d mm

Tension media (thm) N/mm?2

Tension de rotura (thu) N/mm?2

Inferior a 8

6,90

11,30

Igual o superior a 8

7,80-0,12d

12,70-0,19d

3.2.4. Tolerancia en masa.

Diametro nominal mm

Tolerancia en masa y en seccion recta transversal %

Desde 5 hasta 12

+45
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3.2.5. Composicion quimica del acero

Analisis C2% max Ceq % max P % max S % max NP % max
Colada 0,22 0,50 0,050 0,050 0,012
Producto 0,24 0,52 0,055 0,055 0,013

1% Ceq=%C+ (% Mn /6)+ ((% CR+% Mo + % V)/ 5) +(( %Ni + % Cu)/ 15)
2 Si existen elementos fijadores del nitrégeno, en cantidad suficiente, se pueden admitir
contenidos superiores

4. CONDICIONES PARTICULARES DEL SUMINISTRO.
Las barras y mallas estaran limpias, exentas de 6xido, grasas o cualquier sustancia perjudicial

al acero, al hormig6n o a la adherencia entre ellos.

El acero y mallazo sera suministrado separado y llegaran a obra con su etiqueta identificativa,

y llevaran grabadas las pertinentes marcas de identificacién.

Para el suministro de las barras, se estara a lo establecido en el art 69 de la EHE-08 y cada
partida ird acompafiada de una hoja de suministro conforme a lo indicado en el Anejo 21 de
dicha instruccién, cumplimiento de todas las especificaciones referidas en el art. 32 EHE-08 y
conformes a la norma UNE-EN 10080 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable

para armaduras de hormigén armado. Generalidades.

El suministrador proporcionara un certificado final de suministro en el que se recogeran la
totalidad de los materiales o productos incluidos en el ambito de la “Instruccion de Hormigén

Estructural (EHE-08)".

El certificado de suministro debera mantener la necesaria trazabilidad de los materiales o
productos certificados y debera contener la informacién minima indicada el punto 3.1 del
Anejo n? 21 (Documentaciéon de suministro y control de la “Instruccién de Hormigén

Estructural (EHE-08)").

Tragsa podra solicitar mensualmente un certificado firmado por persona fisica de la empresa

suministradora, que exprese la conformidad con esta Instrucciéon de la totalidad de las
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armaduras suministradas, con expresion de las cantidades reales y fechas correspondientes a
cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes, de acuerdo con la informacién
disponible en la documentacion que establece la UNE-EN 10080, y segtn el anejo 21 de la
EHE-08. Si la empresa tiene distintivo de calidad de producto debera certificar que ha

mantenido durante todo el suministro dicho distintivo para el producto.

Para cada una de las entregas el suministrador facilitara la informacién correspondiente al
lote de fabricacion del material entregado, adjuntando los certificados de calidad y los
correspondientes a la colada del acero, ensayos de adherencia y ensayos de resistencia a
solicitaciones ciclicas y adherencia. Se adjuntara en cada factura el resumen de material

entregado con sus correspondientes certificados de calidad.

La identificacién del acero debe incluir el pais de origen, la fabrica y la identificaciéon de la
clase técnica por cualquiera de los métodos incluidos en el apartado 10 de la UNE-EN 10080
(como, por ejemplo, mediante un cédigo de identificacion del tipo de acero mediante
engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas). Cuando se trate de mallas
electrosoldadas, ademdas de las marcas del fabricante y del producto dispuestas en los
elementos individuales, debe adjuntarse una etiqueta al paquete de mallas electrosoldadas

para indicar el fabricante de las mismas y la(s) clase(s) técnica(s) del producto.

Se aportara el certificado de calidad del material suministrado, que garantice el cumplimiento
de todas las especificaciones referidas en el articulo 322 En la documentacién constara
ademas de:

= Fecha de emision del certificado.
* En su caso, certificado del ensayo de doblado-desdoblado.
» En su caso, certificado del ensayo de doblado simple.

Cuando los aceros o las armaduras dispongan de certificado de calidad de producto emitido
por un organismo reconocido, se facilitara el correspondiente documento que lo acredite en el

que constara la siguiente informacién: Identificacion de la entidad certificadora, logotipo del
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distintivo de calidad, identificacion del fabricante, alcance del certificado, nivel de

certificacion, namero de certificado y fecha de expedicién.

Para los aceros soldables de especial ductilidad se presentaran los ensayos de fatiga y

deformacion alternativa.

Con cada suministro, se aportara hoja o albaran del suministro que contenga:

= [dentificacion del suministrador

= Numero de serie de la hoja de suministro

= Nombre de la instalacion de ferralla (en el caso de armaduras pasivas)

= Nombre de la fabrica (en el caso de acero para armaduras pasivas)

» [dentificacion del peticionario

= Fecha de entrega

= Cantidad de acero suministrado clasificados por didmetros y tipos de acero

* Didmetros suministrados

= Designacion de los tipos de aceros suministrados

» [dentificacion del lugar de suministro

= Trazabilidad de la documentacion con el acero utilizado (en el caso de acero
para armaduras pasivas)

= Identificacion de la armadura.

= En caso de poseerlo, se aportara el Certificado de Producto en vigor emitido por
Organismo de Inspeccién Notificado.

5. CONDICIONES GENERALES DEL SUMINISTRO
S6lo se podran emplear los materiales en la obra previo examen y aceptaciéon por parte de
TRAGSA en los términos y forma que ésta sefiale para el correcto cumplimiento de las

condiciones convenidas. La adjudicataria estara obligada a avisar a TRAGSA de las

procedencias de los materiales que vayan a ser utilizados, para su aceptacién o rechazo.

Los materiales serdn de probada calidad debiendo presentarse, para recabar la aprobaciéon de
TRAGSA, cuantas muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes se
estimen necesarios. Si la informacién no se considera suficiente podran exigirse los ensayos

oportunos de los materiales a utilizar.
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Si TRAGSA no aceptase los materiales sometidos a su examen, debera comunicarlo por escrito,
sefialando las causas que motiven tal decisién. Todo material que no cumpla las
especificaciones, o haya sido rehusado, serd retirado de la obra inmediatamente, salvo

autorizacion expresa de TRAGSA. Deberd aplicarse en el lugar y forma que ordene la misma.

En todo caso, la recepcion de los materiales por TRAGSA no exime al adjudicatario de su
responsabilidad de cumplimiento de las caracteristicas exigidas para los mismos en el

correspondiente pliego de prescripciones técnicas particulares.

La entrega del material debera realizarse dentro del horario habitual de trabajo de TRAGSA,
con arreglo a la planificacion de ejecucion de los trabajos. Serda potestad de TRAGSA la
modificacion de los mismos, en funciéon del ritmo de la obra y necesidades de esta, no
suponiendo en ningin caso incremento de precios unitarios contratados ni pagos especificos

por administracion.

6. MEDICION Y ABONO.

La medicion de las partidas de acero corrugado y alambre se realizard por peso (Kg),
mientras que la de malla electrosoldada se efectuara por metro cuadrado (m2). El precio
incluye la adquisicion del material; el transporte hasta la obra; y su carga y los gastos de
importacion-exportaciéon de los materiales, incluyendo fletes, acompafiamientos y tasas

municipales, despachos de aduanas e IPSI.
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