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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LA CONTRATACION DE TRABAJOS DE
INSTALACION ELECTRICA EN LA ESTACION DE NIDO CUERVO EN EL TM DE GALDAR EN LA ISLA DE GRAN
CANARIA, A ADJUDICAR POR PROCEDIMIENTO ABIERTO SIMPLIFICADO

REF.: TSA0067697

1. OBJETO DEL PLIEGO

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas es definir las condiciones técnicas para la contratacion de

los trabajos de instalacion eléctrica en la estacion de Nido Cuervo en el TM de Galdar en la isla de Gran Canaria.

Dichas condiciones seran de aplicacidn a la totalidad de la prestacidn y seran supervisadas y evaluadas por personal

técnico de Tragsa.

2. DESCRIPCION OBJETO DEL CONTRATO

2.1. Objeto del contrato

El contrato consistira en los trabajos de modificacion de la instalacion eléctrica de la Estacion de Bombeo de Nido
Cuervo sita en el término municipal de Galdar en la provincia de Las Palmas. La estacién contara con 3 nuevas
electrobombas (2 para elevacién y 1 en sustituciéon de la actual existente para riego). La instalacién contara

basicamente con los siguientes elementos:

- Acometida en media tensidn, partiendo de linea privada del mismo titular, existente de media tension, en

canalizacion subterranea por el barranco.

- Centro de transformacién privado, con transformador de potencia de 400 kVA, en centro de obra civil

resultante de acondicionar actual almacén contiguo a la estacién de bombeo.
- Instalacién de baja tensién y control para los receptores en la estaciéon de bombeo.

Los trabajos objeto de la presente licitacion incluyen la instalacién y el suministro del material necesario para
ejecutar los trabajos. Las ofertas se entienden como “llave en mano”, con lo que se considerara incluido
cualquier elemento que aun no estando expresamente detallado en el cuadro de unidades se resuelva como

necesario para la correcta ejecucion e instalacién de los equipos. Por tanto, la empresa adjudicataria debera

contemplar en los precios unitarios ofertados la parte correspondiente de materiales y todos los elementos

necesarios para la ejecuciéon de las unidades de obra objeto de contrataciéon para la completa instalacién

obtencién de informes favorables de los organismos competentes autorizados para poder proceder a la

legalizacion de las instalaciones.
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2.2, Alcance del pliego
Las unidades de obra a ejecutar, en las que se incluye el suministro del material, son las siguientes:
LINEA DE MEDIA TENSION
v' Terminal enchufable 400A
v' Cable AL RHZ1 18/30kV 3x(1x240) mm?
v Kit 3 terminales de interior para cable 12-20kv 95-240mm?
v Poste de sefializacién linea de MT
CENTRO DE TRANSFORMACION PRIVADO

v' -Celda entrada/salida de linea, compuesta por moédulo metalico de corte y aislamiento, mando manual tipo

B
v" Transformador trifasico reductor de tensién de potencia 400 kVA
v Puente AT con cables MT 12/20 kV

v Cabina proteccion GENERAL transformador, compuesta por médulo metdlico de corte y aislamiento,

mando manual tipo Br
v Celda de medida
v" Equipo de 3 sondas PT100 de temperatura y convertidor electrénico
v Conexidn entre cabina de proteccidn, termostato de transformador y CEMT
v/ Cable para puentes de baja tension de Al, de 3x240mm?2 para las fases y de 2x240mm?
v Cuadro BT - B2
v Cuadro Contador
v' Toma de tierra exterior neutro, cdigo 5/62 Unesa
v" Toma de tierra exterior proteccion, cdigo 40-30/5/42 Unesa
v' Toma de tierra interior proteccién en el edificio de transformacion
v' Cierre metalico transformador
v Juego de dos carriles para soporte transformador, mediante dos carriles

v Elementos y dispositivos para maniobra, e instrucciones para secuencia de maniobra y sefializacion placas

reglamentarias.

v’ Extintor portatil 5kg, de C02, BC, 55B
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v Realizacién de pruebas finales de la instalaciéon en M.T.
v Inspeccidn inicial por OCA del centro de transformacion
v Legalizacién de la instalacién de media tensién
BAJA TENSION
v' Cuadro de proteccién y control de motores de maquinaria en estacion de bombeo
v' Bateria de condensadores para 149 kVAr, de 6 escalones con filtro arménicos
v Cuadro de cuartos servicios auxiliares
v' Linea de derivaci6n individual RZ1-K (AS) 4x(2x240)+1G120 mm?
v'  Linea de alimentacién 4(2x1x95) +95 mm?
v Linea de alimentacién 4(1x95) +95 mm?
v' Linea de alimentacién trifasica con cinco cables de 16mm?
v Linea de alimentacién monofasica con conductores de 4 mm?
v Linea general de distribucién eléctrica en circuito alumbrado o fuerza, 2,5 mm?
v' Bandeja PVC-M1, lisa/perforada, 60x150 mm, serie 66.
v' Bandeja PVC-M1, lisa/perforada, 60x300 mm, serie 66.
v' Bandeja PVC-M1, lisa/perforada, 60x400 mm, serie 66.
v" Punto de luz estanco
v" Toma de corriente estanca de 164, 250V
v" Toma de corriente trifisica en montaje superficial
v" Luminaria de adosar estanca
v Punto de luz de emergencia de 250 lim PVC rigido superficie estanca
v" Toma de tierra con una pica de acero cobreado de 1,5 m de longitud.
v Arqueta de puesta o conexion a tierra 30x30 cm
v’ Inspeccidn inicial por OCA de BT.
v Legalizacidén de las instalaciones de baja tensién
v’ Extintor portatil de polvo quimico ABC con 6 kg
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2.3. NORMATIVAS DE APLICACION

— Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte,
Distribucién, Comercializacién, Suministro y Procedimientos de Autorizacién de Instalaciones de
Energia Eléctrica.

— Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real
Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002).

— Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que aprueban el Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensidn y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias.

— Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

— Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

— Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras.

— Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacidn de seguridad y salud en el trabajo.

— Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

— Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.

— Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos
de construccién y demolicion.

— Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

2.4, DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A EJECUTAR
LINEA DE MEDIA TENSION

v" Terminal enchufable 400A:

Instalaciéon de conector enchufable tipo K400TB, de la casa ELASTIMOLD o equivalente, roscado y
apantallado, de 400A. para cable de aluminio 12/20 kV. 150 o 240 mm?. Instalado y conectado.
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v Cable AL RHZ1 18/30KkV 3x(1x240) mm?

Instalacion de cable de campo radial con conductor de aluminio apantallado, no armado de designacién
UNE RHZ1-0OL 18/30 kV 3x(1x240) mm2 (3F) de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE)
y pantalla sobre aislamiento formado por corona de hilos de cobre sobre una capa semiconductora
externa, cubierta exterior resistente a la abrasion y al desgarro (mayor facilidad de deslizamiento), es una
mezcla a base de poliolefinas (Z1), con parte proporcional de terminaciones, y accesorios. Segun norma
UNE-21123, recomendacion UNESA-3305C, IEC 60502. Marca HERSATENE WB RHZ1 H-16 18/30 kV de

General Cable, o equivalente. Completamente instalado, probado y funcionando.
Kit 3 terminal interior para cable 12-20kv 95-240mm?

Instalacion de juego de 3 terminales de interior para cable 12/20 kV de 95 a 240 mm?, con funda retractil

en frio de 3M, incluso conexion a toma de tierra, totalmente instalado.
Poste de seiializacion linea de MT

Instalacion de poste de sefializacién (mojon) normalizado para sefializacion de trazado de linea M.T. segtin

planos.

CENTRO DE TRANSFORMACION PRIVADQ

v'  Celda entrada/salida de linea compuesta por médulo metalico

Instalaciéon de médulo metalico de corte y aislamiento integro en gas, preparado para una eventual

inmersion, fabricado por ORMAZABAL cgmcosmos-l o equivalente, con las siguientes caracteristicas:
Un =24 KkV

In=400A

Icc=16kA /40kA

Dimensiones: 365 mm / 735 mm / 1740 mm -

Mando: manual tipo B.

Totalmente instalado y cableado, probado y funcionando.

Transformador trifasico reductor de tension de potencia 400 kVA

Instalacion de transformador trifasico reductor de tension marca ORMAZABAL o equivalente, con
neutro accesible en el secundario, de potencia 400 kVA y refrigeracién natural éster biodegradable, de
tension primaria 20 kV y tension secundaria 420 V en vacio (B2), grupo de conexiéon DYN11, de tensién
de cortocircuito de 4% y regulaciéon primaria de +2.5%+5%,+7.5%,+10%. Incluye proteccién con

termoémetro. Con todos sus accesorios, instalado y conexionado.
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v" Puente AT con cables MT 12/20 kV

Instalacién de puente AT con cables MT 12/20 kV del tipo HEPRZ1, unipolares, con conductores de
seccion y material 1x35 Cu empleando 3 de 10 m de longitud, y terminaciones EUROMOLD o
equivalente de 24 kV del tipo enchufable acodada y modelo K158LR o equivalente. En el otro extremo

son del tipo cono difusor y modelo OTK 224 o equivalente. Totalmente instalado.
Cabina proteccion GENERAL transformador

Instalaciéon de moédulo metalico de corte y aislamiento integro en gas, preparado para una eventual

inmersion, fabricado por ORMAZABAL cgmcosmos-p o equivalente con las siguientes caracteristicas:
Un=24KkV

In=400A

[cc=16kA /40KkA

Dimensiones: 470 mm / 735 mm / 1740 mm

Mando (fusibles): manual tipo BR

Relé de proteccion: ekor.rpt-201A

Totalmente instalado y cableado, probado y funcionando

Celda de medida

Instalaciéon de celda de medida CGMCOSMOS-M de Ormazabal o equivalente. Médulo metdlico,
conteniendo en su interior debidamente montados y conexionados los aparatos y materiales adecuados,
fabricado por ORMAZABAL con las siguientes caracteristicas: Un = 24 Kv; Dimensiones: 800 mm / 1025
mm / 1740 mm

Seincluyen en la celda tres (3) transformadores de tension y tres (3) transformadores de intensidad, para
la medicion de la energia eléctrica consumida. Se incluyen el montaje y conexion. Totalmente instalado y

cableado, probado y funcionando.
Equipo de 3 sondas PT100 de temperatura y convertidor electrénico

Instalacién de equipo de 3 sondas PT100 de temperatura y convertidor electrénico para proteccién
térmica de transformador y sus conexiones a la alimentacién y al elemento disparador de la protecciéon

correspondiente, protegidas contra sobreintensidades, completamente instalados.
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Conexion entre cabina de proteccion, termostato de transformador y CEMT

Instalacion de conexidn entre cabina de proteccion, termostato de transformador y CEMT, con linea de

conductor de Cu de 750 V de 1.5 mm? en tubo de #20 mm grapado a pared, instalada.
Cable para puentes de baja tension

Instalacion de cable para puentes de baja tension. Cables unipolares de aislamiento seco 0.6/1 kv de
Al, de 3x240mm? para las fases y de 2x240mm? para el neutro. Incluso parte proporcional de

accesorios de conexion y conexiones. Completamente instalado.
Cuadro BT - B2

Instalacion de cuadro de Baja Tension (BT-B2) especialmente disefiado para esta aplicacién con las
siguientes caracteristicas: interruptor manual de corte en carga de 630 A; salidas formadas por bases
portafusibles; 1 salida tensién nominal: 440 V -aislamiento: 10 kV; dimensiones: alto: 1820 mm, ancho:

580 mm, fondo: 300 mm. Totalmente instalado y conexionado.
Cuadro Contador

Instalacién de cuadro contador tarificador electréonico multifuncion, un registrador electrénico y una
regleta de verificacion. Todo ello en el interior de armario homologado para contener estos equipos.

Incluso cableado y entubado, segin normas de compaiiia desde sefiales de cabina de medida.
Tierras exteriores neutro cédigo 5/62 Unesa

Instalacién de toma de tierras exteriores cddigo 5/62 Unesa, incluyendo 6 picas de acero cobrizado, de
2,00 m de longitud y 19 mm de didmetro, conectadas entre si con cable de 120mm? y unido a las picas
mediante soldadura aluminotérmica para toma de tierra del neutro del trasformador, incluso parte

proporcional de suministro y montaje.
Tierras exteriores proteccion cédigo 40-30/5/42 Unesa

Instalacion de toma de tierras exteriores cédigo 40-30/5/42 Unesa, incluyendo 4 picas de acero
cobrizado, de 2,00 m de longitud y 19 mm de diametro, conectadas entre si con cable de 120mm?2y
unido a las picas mediante soldadura aluminotérmica para toma de tierra de proteccién en el C.T,,

incluso parte proporcional suministro y montaje.
Tierras interiores proteccion

Instalacion de puesta a tierra de proteccién en el edificio de transformacidn, con el conductor de cobre
desnudo, grapado a la pared, y conectado a los equipos de MT y demas aparamenta de este edificio, asi

como una caja general de tierra de proteccion segiin las normas de la compaiia suministradora.
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Cierre metalico transformador

Instalaciéon de cierre metalico en malla de acero para la protecciéon contra contactos en el

transformador, instalado. Segun planos.

Soporte transformador mediante dos carriles

Instalacion de juego de dos carriles para soporte de transformador, completamente instalado.
Elementos y dispositivos para maniobra

Instalacion elementos y dispositivos para maniobra (banqueta aislante, guantes, pértiga aisladora, palanca
de accionamiento para maniobra de aparellaje, etc.) instrucciones para secuencia de maniobra,
sefializacion con placas reglamentarias: 2 PELIGRO DE MUERTE, 5 REGLAS DE SEGURIDAD, PRIMEROS
AUXILIOS, instrucciones y elementos indispensables para la prestacién de primeros auxilios, armario de

piezas de recambio y resto de material para servicio y seguridad del personal.
Extintor portatil 5kg, de CO2, BC, 55B

Instalacion de extintor portatil de CO2, contra fuegos BC (incluso en presencia de tensién eléctrica), de
5 kg de agente extintor, eficacia 55B, con soporte, valvula y manguera con difusor, incluidas fijaciones,

colocado. Segun C.T.E. DB SI.
Realizacion de pruebas finales de la instalacion en M.T.

Realizacidn de pruebas finales de la instalaciéon en M.T., incluyendo medicién de la resistencia de los
electrodos de toma de tierra, tensiones de contacto y tensiones de paso en interior y en exterior de la

misma.

Inspeccion inicial por OCA del centro de transformacion
Inspeccioén inicial por OCA del centro de transformacién.
Legalizaci6n de la instalaciéon de media tension

Legalizacion de las instalaciones de media tensién anteriormente descritas, incluidos certificados y
todos los documentos y tramites necesarios para presentacion del expediente de alta tensién en la
consejerfa de industria (incluso autorizacién administrativa), licencias municipales, tasas en

consejeria, etc.
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BAJA TENSION

v" Cuadro proteccion y control de motores estacion de bombeo

Instalacion de cuadro de conexién, control y protecciéon de maquinaria estacion de bombeo, compuesto
por dos envolventes Siemens o equivalente, referencia 8MF1086-3BS5, estanco IP55 (CEI 529) de
medidas unitarias 2000x1000x600 y 2000x800x600 mm, para control de 2 bombas de 160 kW de
potencia nominal cada una, 1 bomba de 55 kW y salidas para cuadro de sala, valvula motorizada y PLC.
Conteniendo todos los elementos que se indican en ficha técnica y en esquema unifilar. Incluso
arrancadores Siemens o equivalentes para las bombas y descargador de sobretensiones y analizador
de redes. Aparamenta Siemens o equivalente, excepto arrancadores ABB o equivalente. Construido

segun REBT. Totalmente instalado, conexionado, rotulado y probado. Medida unidad terminada.
Bateria condensadores 149 KVAr 6 escalones con filtro armonicos

Instalacion de bateria automatica de condensadores, para 149 kVAr de potencia reactiva, de 6 escalones
con una relacion de potencia entre condensadores de 1:1:1:1:1:1, para alimentacion trifasica a 400 V de
tensiéon y 50 Hz de frecuencia, STD6-180-440 "CIRCUTOR" o equivalente, con filtro de arménicos,
compuesta por armario metalico con grado de proteccién IP 21, de 615x400x1330 mm; condensadores
CLZ; regulador de energia reactiva con pantalla de cristal liquido Computer M; contactores con bloque de
preinsercion y resistencia de descarga rapida; y fusibles de alto poder de corte. Incluso accesorios
necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montada, conexionada y puesta en marcha por la
empresa instaladora para la comprobacién de su correcto funcionamiento. Incluye: Montaje y fijacion.

Conexionado y puesta en marcha.
Cuadro cuartos servicios auxiliares

Instalacién de y montaje del cuadro de servicios auxiliares de la sala de bombas, marca ABB, modelo
Mistral 65 o equivalente. Grado de protecciéon IP65, puerta transparente. Segin esquema unifilar

adjunto. Totalmente montado, conexionado y funcionando. Espacio minimo de reserva 25%.
Linea de derivacion individual RZ1-K (AS) 4x(2x240)+1G120 mm?

Instalacion de linea de derivacion individual, que enlaza la salida BT del centro de transformacién con
la cabecera del CGBT, formada por cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-K (AS) 4x(2x240)
+1G120 mm?, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, CPR Cca-s1b, d1, al, en canal protectora no
incluida. Incluso parte proporcional de accesorios y elementos de sujeciéon. Totalmente montada,
conexionada y probada. Incluye: Replanteo y trazado de la linea. Colocacidn y fijacién de la canal

protectora. Tendido de cables. Conexionado.
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Linea de alimentacion 4(2x1x95)+95 mm?

Instalacion de linea de alimentacion trifasica (enlazando cuadro general con cajas de conexion de
bombas) formada por conductores de cobre de 4(2x95)+95 mm?, con aislamiento RZ1-K (AS) 0,6/1kV
CPR Cca-s1b,d1,al bajo tubo flexible corrugado D 125 mm. Instalada, s/RBT-02.

Linea de alimentacion 4(1x95) mm?

Instalacion de Linea de alimentacion trifasica (enlazando cuadro general con cajas de conexion de
bombas) formada por conductores de cobre de 4(1x95) mm?, con aislamiento RZ1-K (AS) 0,6/1kV CPR
Cca-slb,d1,al bajo tubo flexible corrugado D 90 mm, incluso apertura y sellado de rozas y ayudas de

albaiilerfa. Instalada, s/RBT-02.
Linea de alimentacién 4x1x16+16mm?

Instalaciéon de linea de alimentacion trifasica instalada con cinco cables unipolares de Cu, aislamiento
0,6/1 Kv, RZ1-K(AS), y reaccion al fuego minima Cca-s1b, d1,al, no propagador de incendio y con
emision de humos y opacidad reducida, de secciéon nominal 16 mm?2, tendida sobre bandeja o bajo tubo
(Canalizacién no incluida). Incluso p.p. de registros cerco, tapa y material de fijacion; Totalmente

instalado segun R.B.T.
Linea de alimentacién monofasica 4 mm?2

Instalaciéon de linea de alimentacién monofasica, instalada con conductores unipolares de Cu de 4 mm?,
con aislamiento de 0,6/1 kV y reaccién al fuego minima Cca-s1b, d1, a1, no propagador de incendio y
con emisién de humos y opacidad reducida RZ1-K (AS), EXZHELLENT-XXI de GENERAL CABLE o
equivalente, bajo tubo flexible corrugado, D 63 mm incluido. En zanja existente. Instalada, s/RBT-02.

Instalada, s/RBT-02.
Linea general de distribucion eléctrica en circuito alumbrado o fuerza, 2,5 mm?

Instalacion de linea general de distribucion eléctrica en circuito de alumbrado y/o fuerza, realizada con
tubo flexible corrugado (s/norma UNE-EN 50086-2-3) D 20 mm, cableado con conductores de cobre
(fase + neutro) aislados, H07Z1-K, 750 V, CPR Cca-s1b, d1, al y 2,5 mm? de seccién, incluso parte
proporcional de cajas de registro, aperturay sellado de rozas y ayudas de albaiiileria. Instalada, s/RBT-

02.
Bandeja PVC-M1, lisa/perforada, 60x150 mm, serie 66.

Instalacién de bandeja de PVC-M1 RoHS, lisa o perforada, de 60x150 mm para distribucién de lineas
eléctricas de B.T. y de telecomunicaciones, serie 66, Unex o equivalente, de color gris ral 7030, sin

separadores, con cubierta, montada en huecos de construccion, s/RBT e ICT.
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Bandeja PVC-M1, lisa/perforada, 60x300 mm, serie 66.

Instalacion de bandeja de PVC-M1 RoHS o equivalente, lisa o perforada, de 60x300 mm para distribucion
de lineas eléctricas de B.T. y de telecomunicaciones, serie 66, Unex o equivalente, de color gris ral 7030,

sin separadores, con cubierta, montada en huecos de construccién, s/RBT e ICT.
Bandeja PVC-M1, lisa/perforada, 60x400 mm, serie 66.

Instalacién de bandeja de PVC-M1 RoHS o equivalente, lisa o perforada, de 60x400 mm para distribucion
de lineas eléctricas de B.T. y de telecomunicaciones, serie 66, Unex o equivalente, de color gris ral 7030,

sin separadores, con cubierta, montada en huecos de construccién, s/RBT e ICT.
Punto de luz estanco

Instalacién de punto de luz estanco instalado con cable de cobre aislamiento 750V y reaccion al fuego
minima Cca-s1b, d1, a1, formado por tres conductores flexible de seccién nominal 2,5mm?, UNE 21031,
aislados con tubo de PVC rigido blindado @20, grado de protecciéon 7, grapado sobre hormigdn, incluso
mecanismo SIMON 44 AQUA o equivalente instalado en caja estanca IP54, con tapa, caja de derivacion
SIMON en superficie, estanca, elementos de conexion y elementos de fijacion del tubo; Totalmente

instalado segtin R.B.T. Medida la unidad terminada de caja de derivacién a mecanismo.
Toma de corriente estanca de 16A, 250V

Instalacién de toma de corriente estanca de 16A, 250V, instalada con cable de cobre aislamiento 750V,
alimentada por dos conductores de 2,5mm? de seccién nominal, UNE 21031, aislados bajo tubo PVC rigido
blindado de @#25mm, Grado de proteccién 7, grapado SOBRE HORMIGON, incluso mecanismo GEWISS
Serie 20 SYSTEM 2P+T 16A, Norma IEC-884-1, instalado en caja estanca [P44, con tapa, Norma IEC-670,
caja de derivacion EUNEA en superficie estanca, elementos de conexion y de fijacién; construido segin

REBT. Medida la unidad terminada de caja de derivaciéon a mecanismo.
Toma de corriente trifisica en montaje superficial

Instalacién de toma de corriente trifasica SIMON (o similar), en montaje superficial con caja estanca y
mecanismo completo SIMON o equivalente, con parte proporcional de tubo rigido (s/norma UNE-EN
50086-2-3) D 32 mm, cableado con conductor de cobre flexible 750 V y reaccién al fuego minima Cca-s1b,
d1, a1, de 6 mm?, no propagador de incendio y con emisién de humos y opacidad reducida, caja de
derivacion empotrada y pequefio material, incluso apertura de rozas y recibido de tubos y cajas.

Totalmente instalado segiin RBT-02.
Luminaria de adosar estanca

Instalaciéon de luminaria de adosar Coreline estanca PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840 o
equivalente, 35,5W, 4100 Im, Largo x Ancho x Alto 1250x87x96 mm, IP-65, incluso equipo electrénico

necesario. Totalmente instalada, conectada, y funcionando.
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Punto de luz de emergencia de 250 lam PVC rigido superficie estanca

Instalacion de punto de luz emergencia de 250 Lm estanca incluyendo aparato autbnomo HYDRA LD N6
o equivalente y accesorio KES Hydra, instalado con cable de cobre no propagador de incendio y con
emision de humos y opacidad reducida, aislamiento 750V y reaccién al fuego minima Cca-s1b, d1, a1, de
secciéon nominal 2,5 mm2, con tubo PVC rigido de D=20mm, incluso caja de registro, con grapas de fijacion.

Totalmente instalado segiin R.B.T. Medida la unidad terminada entre dos puntos.
Toma de tierra con una pica de acero cobreado de 1,5 m de longitud.

Instalacion de toma de tierra del neutro de la acometida compuesta por pica de acero cobreado de 1,5 m
de longitud, hincada en el terreno, conectada a puente para comprobacion, dentro de una arqueta no
incluida. Incluso hincado del electrodo en el terreno, conexién del electrodo con la linea de enlace
mediante grapa abarcon, relleno con tierras de la propia excavacién y aditivos para disminuir la
resistividad del terreno y conexionado a la red de tierra mediante puente de comprobacién. Totalmente
montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de

servicio (incluidas en este precio). Totalmente instalada.
Arqueta de puesta o conexion a tierra 30x30 cm

Instalacion de arqueta de puesta o conexion a tierra, metalica, de 30x30 cm, con tapa, incluso pica de acero
cobrado de 1,5 m, seccionador, hincado, parte proporcional de soldadura aluminotérmica y adicién de

carbdn y sal. Totalmente instalada y comprobada incluso ayudas de albafiileria, s/RB-02.
Inspeccion inicial por OCA de BT.

Inspeccion inicial por OCA de instalacidn industrial, local himedo. Segin REBT.
Legalizacion de las instalaciones de baja tension

Legalizacion de las instalaciones de baja tensién anteriormente descritas, incluidos certificados y todos
los documentos y tramites necesarios para presentacién del expediente de baja tensiéon en la

consejeria de industria, licencias municipales, visados, tasas en consejeria, etc.

Extintor portatil de polvo quimico ABC con 6 kg
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3. CONDICIONES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

3.1. CARACTERISTICAS DE LA LINEA DE MEDIA TENSION

Existira una extension de linea de media tension, segiin se refleja en planos, partiendo de linea privada
existente en el barranco de Galdar, hasta centro de transformacién privado del proyecto, que contard con un

transformador de 400 kVA.

3.1.1. Datos generales

e Origen: paso a subterraneo desde C101016 “Marmolejo 1” hasta EDAR de Bocabarranco.
e Final: nuevo CT proyectado.

e Numero de circuitos: 1

e Tensién maxima de servicio: 20 kV

e C(lase de corriente: Alterna 50 Hz

e Prevision de cargas: 400 KVA

e Longitud: 80 m

3.1.2. Conductor

Los cables utilizados en las redes subterrdneas tendran los conductores de cobre o de aluminio y estaran
aislados con materiales adecuados a las condiciones de instalacién y explotacion manteniendo, con caracter
general, el mismo tipo de aislamiento de los cables de la red a la que se conecten. Estaran debidamente
apantallados, y protegidos contra la corrosién que pueda provocar el terreno donde se instalen o la producida
por corrientes erraticas, y tendran resistencia mecanica suficiente para soportar las acciones de instalacion y
tendido y las habituales después de la instalacién. Se exceptian las agresiones mecanicas procedentes de

magquinaria de obra publica como excavadoras, perforadoras o incluso picos.
Podran ser unipolares o tripolares.

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicién y seccidn de los cables, y no deberan aumentar la
resistencia eléctrica de éstos. Los accesorios deberan ser asimismo adecuados a las caracteristicas ambientales

(interior, exterior, contaminacion, etc.).

En nuestra instalacion el conductor tendra las siguientes caracteristicas:

e Designacion UNE: RHV12/20Kv 1x150 K Al+H16
e Tipo: Unipolar Aluminio

e Seccion: 1 x 240 mm?

e Aislamiento: Polietileno Reticulado (XLPE)
e Tension de aislamiento: 12/20 kV

e Cubierta: pPVC
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e Pantalla: 16 mm? de Cu
e Didmetro exterior: 32,5 mm
e Tension de cresta: 145 kV

e Intensidad maxima admisible (40° C): 320 A (bajo tubo y enterrado)

e Resistencia a 40° C: 0,125 ohm/km
e Reactancia inductiva a 50 Hz: 0,114 ohm/km
e (Capacidad efectiva a 50 Hz: 0,306 mF/km

En cuanto a la justificacién del cable a cortocircuito, la Compafifa Suministradora indica 500 MVA con tiempo

de actuacion de las protecciones de 120 ms. Esa potencia equivale a 14,43 KA de intensidad de cortocircuito.
El cable proyectado ha de soportar una Icc superior a la indicada durante el tiempo de actuacién de las
proyecciones.

3.1.3. Canalizaciény trazado
Los cables se instalaran en canalizaciones entubadas, estas canalizaciones seran ejecutadas por TRAGSA.
La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, no sera menor de 0,6 metros en
acera o tierra, ni de 0,8 metros en calzada.

3.1.4. Terminaciones

Las distintas conexiones se realizardn mediante terminales adecuados atendiendo a las caracteristicas de la
instalacion propuesta. Esto es, tensiéon nominal (20 kV), grado de aislamiento (24 kV), seccién y naturaleza del

cable (150 mm? Aluminio) y tipo de instalacién del terminal.

3.2. CENTRO DE TRANSFORMACION

3.2.1. Datos generales

La estacion de bombeo contard con un centro de transformacion. Sera del tipo “obra civil” y de abonado, no
contando con centro de entrega de compafiia, por alimentarse de red privada del mismo titular, por lo que sera

Unicamente un centro de transformacién privado.

El Centro de Transformacion, tipo cliente, objeto de este proyecto tiene la misiéon de suministrar energia,

realizidndose la medicién de la misma en Media Tension.

La energia sera suministrada por la compafiia UNELCO - Endesa a la tensidn trifasica de 20 kV y frecuencia de

50 Hz, realizdndose la acometida por medio de cables subterraneos.

Los tipos generales de equipos de Media Tensién empleados en este proyecto son:
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Celdas modulares de aislamiento y corte en gas, extensibles "in situ" a derecha e izquierda, sin necesidad de
reponer gas. Tipo Cgmcosmos o equivalente.

3.2.2. Programa de necesidades y potencia instalada en kVA
Se precisa el suministro de energia a una tensién de 400 V, con una potencia maxima simultanea de 285 kW.
Para atender a las necesidades arriba indicadas, la potencia total instalada en este Centro de Transformacién
es de 400 kVA.

3.2.3. Descripcion de la instalacion
Edificio de Transformacién: local acondicionado

N2 de transformadores: 1
3.2.4. Instalacion eléctrica

v"  Caracteristicas de la Red de Alimentacion

La red de la cual se alimenta el Centro de Transformacién es del tipo subterraneo, con una tensién de 20 kV,

nivel de aislamiento segtn la MIE-RAT 12, y una frecuencia de 50 Hz.
La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, segun los datos suministrados por la compafiia eléctrica,
es de 500 MVA, lo que equivale a una corriente de cortocircuito de 14,4 kA eficaces.
v'  Caracteristicas de la Aparamenta de Media Tension
Caracteristicas Generales de los Tipos de Aparamenta Empleados en la Instalacion.
Celdas: tipo cgmcosmos o equivalente

Sistema de celdas de Media Tension modulares bajo envolvente metalica de aislamiento integral en gas SF6 de
acuerdo a la normativa UNE-EN 62271-200 para instalacion interior, clase -5 2C segtin [EC 62271-1, hasta una
altitud de 2000 m sobre el nivel del mar sin mantenimiento con las siguientes caracteristicas generales

estandar:
Construccioén:

Cuba de acero inoxidable de sistema de presion sellado, segin IEC 62271-1, conteniendo los elementos del

circuito principal sin necesidad de reposicién de gas durante 30 afios.
3 Divisores capacitivos de 24 kV.

Bridas de sujecion de cables de Media Tension disefiadas para sujecion de cables unipolares de hasta 630 mm?2

y para soportar los esfuerzos electrodindmicos en caso de cortocircuito.
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Alta resistencia a la corrosion, soportando 150 h de niebla salina en el mecanismo de maniobra segiin norma
ISO 7253.
Seguridad:

Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de cables hasta haber conectado la puesta
de tierra, ni maniobrar el equipo con la tapa del compartimento de cables retirada. Del mismo modo, el

interruptor y el seccionador de puesta a tierra no pueden estar conectados simultineamente.

Enclavamientos por candado independientes para los ejes de maniobra del interruptor y de seccionador de
puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del compartimento de mecanismo de maniobras con los candados

colocados.

Posibilidad de instalacién de enclavamientos por cerradura independientes en los ejes de interruptor y de

seccionador de puesta a tierra.
Inundabilidad:

Equipo preparado para mantener servicio en el bucle de Media Tensidn en caso de una eventual inundacion de

la instalacion soportando ensayo de 3 m de columna de agua durante 24 h.

Grados de Proteccion:

- Celda / Mecanismos de Maniobra: IP 2XD segiin EN 60529
- Cuba: IP X7 segiin UNE EN 60529
- Proteccién a impactos en:
o cubiertas metdlicas: IK 08 segiin UNE EN 5010
o cuba: IK 09 segin UNE EN 5010
Conexién de cables
La conexién de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas estandar.
Enclavamientos
La funcién de los enclavamientos incluidos en todas las celdas es que:

- No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal cerrado, y
reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a tierra esta

conectado.

- No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta abierto, y a la inversa, no se

pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa frontal ha sido extraida.
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Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas generales de las celdas son las siguientes:
- Tensién nominal 24 kV
- Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
atierray entre fases 50 kV
a la distancia de seccionamiento 60 kV
Impulso tipo rayo
atierray entre fases 125 kV
a la distancia de seccionamiento 145 kV
En la descripcion de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las intensidades nominales,
térmica y dindmica, etc.
v Caracteristicas Descriptivas de la Aparamenta MT y Transformadores
Entrada / Salida 1: Interruptor-seccionador
Celda con envolvente metalica, formada por un mddulo con las siguientes caracteristicas:

La celda de linea, esta constituida por un mdédulo metalico con aislamiento y corte en gas, que incorpora en su
interior un embarrado superior de cobre, y una derivacién con un interruptor-seccionador rotativo, con
capacidad de corte y aislamiento, y posicién de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal
mediante bornas enchufables. Presenta también captadores capacitivos para la detecciéon de tension en los

cables de acometida y alarma sonora de prevencién de puesta a tierra.
Caracteristicas eléctricas:

- Tensi6n asignada: 24 kV

- Intensidad asignada: 400 A

- Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 16 kA

- Intensidad de corta duracién (1 s), cresta: 40 kA

- Nivel de aislamiento

- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 28 kV

- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 75 kV
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- Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
- Capacidad de corte

- Corriente principalmente activa: 400 A
- Clasificacion IAC: AFL

Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 365 mm
- Fondo: 735 mm
- Alto: 1740 mm
- Peso: 95kg
Otras caracteristicas constructivas:
- Mecanismo de maniobra interruptor: manual tipo B
Proteccion General: Proteccion fusibles
Celda con envolvente metalica, formada por un mddulo con las siguientes caracteristicas:

La celda de proteccion con fusibles, esta constituida por un médulo metalico con aislamiento y corte en gas,
que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacién con un interruptor-seccionador
rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicidn de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-
frontal mediante bornas enchufables, y en serie con él, un conjunto de fusibles frios, combinados o asociados a

ese interruptor.

Presenta también captadores capacitivos para la deteccién de tensidn en los cables de acometida y puede llevar
una de alarma sonora de prevencion de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tension en la linea se
introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicién, un

sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectia la maniobra.

Caracteristicas eléctricas:

- Tensi6n asignada: 24 kV

- Intensidad asignada en el embarrado: 400 A

- Intensidad asignada en la derivacion: 200 A

- Intensidades fusibles: 3x25 A

- Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 16 kA

- Intensidad de corta duracién (1 s), cresta: 40 kA
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- Nivel de aislamiento
- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV
- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV

- Capacidad de cierre (cresta): 40 kA

- Capacidad de corte
Corriente principalmente activa: 400 A

- Clasificacion IAC: AFL

Caracteristicas fisicas:

Ancho: 470 mm

- Fondo: 735 mm
- Alto: 1740 mm
- Peso: 140 kg
Otras caracteristicas constructivas:
Mando posicién con fusibles: manual tipo BR
Combinacion interruptor-fusibles: combinados
Relé de proteccidén: ekor.rpt-201A
Medida:
Celda con envolvente metalica, formada por un mddulo con las siguientes caracteristicas:

La celda de medida es un médulo metdlico, construido en chapa galvanizada, que permite la incorporacién en
suinterior de los transformadores de tension e intensidad que se utilizan para dar los valores correspondientes

alos aparatos de medida, control y contadores de medida de energia.

Por su constitucidn, esta celda puede incorporar los transformadores de cada tipo (tensién e intensidad),

normalizados en las distintas compaifiias suministradoras de electricidad.

La tapa de la celda cuenta con los dispositivos que evitan la posibilidad de contactos indirectos y permiten el

sellado de la misma, para garantizar la no manipulacién de las conexiones.

Caracteristicas eléctricas:

- Tensién asignada: 24 kV

- Clasificacion IAC: AFL
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Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 800 mm

- Fondo: 1025 mm

- Alto: 1740 mm

- Peso: 165 kg
Otras caracteristicas constructivas:
Transformadores de medida: 3 TTy 3 Tl

De aislamiento seco y construidos atendiendo a las correspondientes normas UNE y CEI, con las siguientes

caracteristicas:
* Transformadores de tension
o Relacién de transformacion: 22000/V3-110/V3 V
o Sobretensién admisible en permanencia:
1,2 Un en permanencia y
1,9 Un durante 8 horas
o Medida
Potencia: 25 VA
Clase de precisién: 0,5
* Transformadores de intensidad
o Relacién de transformacién: 10 - 20/5 A
o Intensidad térmica: 80 In (min. 5 kA)
o Sobreintensidad admisible en permanencia: Fs <=5
o Medida
Potencia: 15 VA
Clase de precisién: 0,5 s
Transformador 1: 24 kV

Transformador trifasico reductor de tension, construido segin las normas citadas anteriormente, con neutro
accesible en el secundario, de potencia 400 kVA y refrigeracion natural éster biodegradable, de tensidon

primaria 20 kV y tensién secundaria 420 V en vacio (B2).

Pagina 20 de 46



A\
¥ Tagse i

Otras caracteristicas constructivas:

Regulacién en el primario: +2.5%,+5%,+7.5%,+10%
Tension de cortocircuito (Ecc): 4%

Grupo de conexion: DYN11

Proteccion incorporada al transformador: Termémetro

Sistema de recogida de posibles derrames de acuerdo a ITC-RAT 14, apartado 5.1 a).

v' Caracteristicas Descriptivas de los Cuadros de Baja Tension
Cuadros BT - B2 Transformador 1: Interruptor en carga + Fusibles

El Cuadro de Baja Tension (CBT), es un conjunto de aparamenta de BT cuya funcién es recibir el circuito
principal de BT procedente del transformador MT/BT y distribuirlo en un nimero determinado de circuitos

individuales.
El cuadro tiene las siguientes caracteristicas:
- Interruptor manual de corte en carga de 630 A.
- 1 Salida formadas por bases portafusibles.
- Interruptor diferencial bipolar de 25 A, 30 mA.
- Base portafusible de 32 A y cartucho portafusible de 20 A.
- Base enchufe bipolar con toma de tierrade 16 A/ 250 V.
- Bornas (alimentacién a alumbrado) y pequefio material.
- Caracteristicas eléctricas
- Tension asignada: 440 V
- Nivel de aislamiento
*  Frecuencia industrial (1 min)
e atierray entre fases: 10 kV
e entre fases: 2,5kV
= - Impulso tipo rayo:

e atierray entre fases: 20kV
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- Dimensiones:
Altura: 1820 mm
Anchura: 580 mm

Fondo: 300 mm

v' Caracteristicas del material vario de Media Tension y Baja Tension

El material vario del Centro de Transformacion es aquel que, aunque forma parte del conjunto del mismo, no

se ha descrito en las caracteristicas del equipo ni en las caracteristicas de la aparamenta.
Interconexiones de MT:

Puentes MT Transformador 1: Cables MT 12 /20 kV
Cables MT 12/20 kV del tipo HEPRZ1, unipolares, con conductores de secciéon y material 1x35 Cu.

La terminacion al transformador es EUROMOLD o equivalente, de 24 kV del tipo enchufable acodada y modelo

K158LR.
En el otro extremo, en la celda, es EUROMOLD o equivalente de 24 kV del tipo cono difusor y modelo OTK 224.
Interconexiones de BT:

Puentes BT - B2 Transformador 1: Puentes transformador-cuadro

Juego de puentes de cables de BT, de secciéon y material 0,6/1 kV tipo RZ1 de 1x150Cu (Etileno-Propileno) sin
armadura, y todos los accesorios para la conexion, formados por un grupo de cables en la cantidad 2xfase +

1xneutro.
Defensa de transformadores:
Defensa de Transformador 1: Proteccion fisica transformador
Proteccién metalica para defensa del transformador.
Cerradura enclavada con la celda de protecciéon correspondiente.
Equipos de iluminacion:
Iluminacién Edificio de Transformacién: Equipo de iluminacién

Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las maniobras y revisiones necesarias

en los centros.

Equipo auténomo de alumbrado de emergencia y sefializacion de la salida del local.
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3.2.5. . Medida de la energia eléctrica

SE
I

El conjunto consta de un contador tarificador electrénico multifuncion, un registrador electrénico y una regleta

de verificacion. Todo ello va en el interior de un armario homologado para contener estos equipos.

3.2.6. Unidades de proteccién, automatismo y control

Unidad de Proteccidn: ekor. rpt o equivalente

Unidad digital de proteccion desarrollada para su aplicacion en la funcién de protecciéon de transformadores.

Aporta a la proteccidon de fusibles proteccién contra sobrecargas y defectos fase-tierra de bajo valor. Es

autoalimentado a partir de 5A a través de transformadores de intensidad toroidales, comunicable y

configurable por software con histdrico de disparos.

Caracteristicas:

Elementos:

Rango de potencias: 50 kVA - 2500 kVA
Funciones de Proteccion:

Sobreintensidad

Fases (3x50/51)

Neutro (50N / 51N)

Neutro Sensible (50Ns / 51Ns)

Disparo exterior: Funcién de proteccién (49T)
Deteccion de faltas a tierra desde 0,5 A

Bloqueo de disparo interruptor: 1200 Ay 300 A
Evita fusiones no seguras de fusibles (zona I3)
Posibilidad de pruebas por primario y secundario
Configurable por software (RS-232) y comunicable (RS-485)
Histérico de disparos

Medidas de intensidad: 11, 12, 13 e Io

Opcional con control integrado (alimentacién auxiliar)

Relé electrénico que dispone en su caratula frontal de teclas y display digital para realizar el ajuste

y visualizar los parametros de proteccién, medida y control. Para la comunicacién dispone de un

puerto frontal RS232 y en la parte trasera un puerto RS485 (5 kV).
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- Los sensores de intensidad son transformadores toroidales que tienen una relaciéon de 300 A / 1
A.Paralaopcion de protecciéon homopolar ultrasensible se coloca un toroidal adicional que abarca
las tres fases. En el caso de que el equipo sea autoalimentado (desde 5 A por fase) se debe colocar

1 sensor adicional por fase.

- Latarjeta de alimentacién acondiciona la sefial de los transformadores de autoalimentacion y la
convierte en una sefal de CC para alimentar el relé de forma segura. Dispone de una entrada de

230 Vca para alimentacion auxiliar exterior con un nivel de aislamiento de 10 kV.

- El disparador biestable es un actuador electromecdnico de bajo consumo integrado en el

mecanismo de maniobra del interruptor.

Otras caracteristicas:

Ith/Idin =20 kA /50 kA

- Temperatura=-102Ca 60 °C

- Frecuencia=50Hz; 60 Hz+ 1 %

- Ensayos:

= De aislamiento segtin 60255-5

= De compatibilidad electromagnética segiin CEI 60255-22X, CEI 61000-4-X y EN 50081-
2/55011

=  (Climaticos segun CEI 60068-2-X
= Mecanicos seguin CEI 60255-21-X
= De potencia segiin CEI 60265 y CEI 60056

Asi mismo este producto cumple con la directiva de la Unién Europea sobre compatibilidad electromagnética
89/336/EECy con la CEI 60255. Esta conformidad es resultado de un ensayo realizado segtin el articulo 10 de
la directiva, y recogido en el protocolo B131-01-69-EE acorde a las normas genéricas EN 50081 y EN 50082.

3.2.7. Puesta a tierra

Tierra de proteccién

Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos instalados en el
Centro de Transformacion se unen a la tierra de proteccidon: envolventes de las celdas y cuadros de BT, rejillas
de proteccidn, carcasa de los transformadores, etc., asi como la armadura del edificio (si éste es prefabricado).

No se uniran, por contra, las rejillas y puertas metdlicas del centro, si son accesibles desde el exterior.
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Tierra de servicio

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, debido a faltas en la red de MT, el neutro del sistema de BT se
conecta a una toma de tierra independiente del sistema de MT, de tal forma que no exista influencia en la red

general de tierra, para lo cual se emplea un cable de cobre aislado.

3.2.8. Instalaciones secundarias
Alumbrado

El interruptor se situara al lado de la puerta de acceso, de forma que su accionamiento no represente peligro

por su proximidad a la MT.

El interruptor accionara los puntos de luz necesarios para la suficiente y uniforme iluminacién de todo el

recinto del centro.

Armario de primeros auxilios

El Centro de Transformacién cuenta con un armario de primeros auxilios.

Medidas de seguridad

Para la proteccion del personal y equipos, se debe garantizar que:

1- No serd posible acceder a las zonas normalmente en tension, si estas no han sido puestas a tierra. Por
ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe afectar al mando del aparato principal,

del seccionador de puesta a tierra y a las tapas de acceso a los cables.

2- Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en gas, y las conexiones entre sus
embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la insensibilidad a los agentes externos,
y evitando de esta forma la pérdida del suministro en los Centros de Transformacion interconectados

con éste, incluso en el eventual caso de inundacion del Centro de Transformacion.

3- Las bornas de conexion de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los operarios de forma que,
en las operaciones de mantenimiento, la posicién de trabajo normal no carezca de visibilidad sobre

estas zonas.

4- Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de realizar la
operacion, y el disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida de gases en caso de un

eventual arco interno.
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3.2.9. Limitacién de campos magnéticos

Al objeto de limitar en el exterior de las instalaciones de alta tensidon los campos magnéticos creados en el
exterior por la circulaciéon de corrientes de 50 Hz en los diferentes elementos de las instalaciones, se tomaran

las siguientes medidas:

- Los conductores trifasicos se dispondran lo mas cerca posible uno del otro, preferentemente

juntos y al tresbolillo.

- Enelcaso en el que las interconexiones de baja tension del transformador se ejecuten con varios
cables por fase, se agruparan las diferentes fases en grupos RSTN. No se llevaran por tanto

conductores de la misma fase en paralelo.

Cuando los centros de transformacion se encuentren ubicados en edificios habitables, o anexos a los mismos,

se observaran las siguientes condiciones de disefio:

a) Las entradas y salidas al centro de transformacién de la red de alta tensidn se efectiian por el suelo y

adoptan la disposicién en triangulo y formando ternas.
b) Lared de baja tension se disefia igualmente con el criterio anterior.

c) Se procurara que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiaran evitando paredes y

techos colindantes con viviendas.

d) No se ubicaran cuadros de baja tensién sobre paredes medianeras con locales habitables y se
procurara que el lado de conexiéon de baja tensién del transformador quede lo mas alejado lo mas

posible de estos locales.

3.2.10. Condiciones acusticas

Al no existir ventilacién forzada, sino natural, el tinico foco emisor de ruido es el propio transformador, pues
las operaciones de carga y descargay el trafico inducido se daran solo en la puesta en marcha (sin usuarios en

el edificio) y con muy poca frecuencia en afios subsiguientes.

El ruido del transformador eléctrico (zumbido) se debe al efecto magnetostrictivo producido en las chapas del

nucleo por la induccién magnética generada por la corriente eléctrica alterna de alimentacién.

Las vibraciones mecanicas del nicleo del transformador son radiadas al aire en forma de ondas acusticas bien
directamente en los transformadores secos o a través de los dieléctricos liquidos en los transformadores

sumergidos (como es este caso).
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El ruido radiado (zumbido) esta formado por un conjunto de arménicos de la frecuencia de la red. Siendo ésta
de 50 Hz, el zumbido consta de armodnicos basados en una frecuencia fundamental doble de la frecuencia de
suministro, esto es, la frecuencia fundamental a 100 Hz, asi como sus arménicos. Se comprueba ademas que
entre mas pequefio es el transformador, mas alta es la frecuencia del arménico mas fuerte y por el contrario
baja la frecuencia cuanto mayor es el transformador. Asi, para un transformador de 630 kVA (maxima
capacidad en el centro proyectado) se comprueba que es mas importante la presencia de arménicos con

frecuencia inferior a 200 Hz.

El fabricante del transformador proyectado no da mas datos que la presidn actstica maxima permitida por
norma UNE 21315, medida en 4 puntos de la superficie perimetral normalizada (a 0,3 m del transformador),

que para el caso de un transformador de 630 kVA y Um<24 kV resulta ser de 67 dB(A).

Por lo tanto, para conocer la composicion espectral, se ha considerado adecuado adoptar los valores antes

indicados, resultantes de diversos estudios realizados por la Sociedad Espafiola de Acustica (S.E.A.).

De esta forma, teniendo en cuenta que los armdnicos mas fuertes son el del doble de la frecuencia (100 Hz) y
sus armonicos, especialmente 200 Hz, se puede considerar que el ruido transmitido por el aire es

fundamentalmente a frecuencias bajas, o medias-bajas.

Segun los valores indicados en el DB-HR, el aislamiento acustico a ruido aéreo, entre un recinto protegido y un
recinto de instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con €], no serd menor

que 55 dBA.

El nivel global de presién de ruido de impactos, en un recinto habitable colindante vertical, horizontalmente o
que tenga una arista horizontal comuin con un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no sera

mayor que 60 dB.

En este caso, por estar el transformador dentro de una envolvente prefabricada, y siendo el inico medio de
transmision el aire a través de las rejillas de ventilacion, pero estando estas alejadas a mas de 15 m de cualquier
zona habitada u ocupada, y no existiendo ningin recinto habitable colindante en ningin sentido, no se
considera necesario proyectar ningun tipo de aislamiento sobre las paredes o silencioso, pues no se alcanzaran

los valores antes indicados.

En todo caso, los valores maximos, que se deben comprobar con el transformador energizado, son los indicados

en las Ordenanzas Municipales mas exigentes, a saber:

INTERIOR (dB(A))
VIVIENDA (DORMITORIO): DiA: 40 NOCHE: 25

VIVIENDA (ESTANCIA): DiA: 40 NOCHE: 30
LOCAL COMERCIAL: DiA: 45 NOCHE: 45
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EXTERIOR (dB(A))
ZONA DE VIVIENDAS: DIA: 50 NOCHE: 45

En cuanto a vibraciones, se instalara una suspension elastica apropiada entre el transformadory el suelo donde
descansa. En este caso se colocardn muelles de acero de alta resistencia, adecuados al centro compacto

proyectado, y una almohadilla amortiguadora de acero inoxidable.

3.3. INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION

3.3.1. Descripcion general

La instalacion eléctrica en baja tensiéon partira desde el cuadro de baja tension del centro de transformaciéon

contiguo a la estacién de bombeo, tal y como se indica en planos y mediciones.

Desde un cuadro general se alimentara a los motores principales (bombas), valvulas y PLC y a un subcuadro de

servicios auxiliares de alumbrado y fuerza de la sala de bombeo.
3.3.2. Instalacion eléctrica

v' Programa de necesidades. Potencia total del edificio

La potencia instalada es de 378,31 kW, segtin se observa en los apartados de calculo del proyecto. Sin embargo,
atendiendo a los puntos de funcionamiento hidraulicos de las motobombas, cuyo calculo no forma parte de este
proyecto, se comprueba que la potencia maxima simultdnea serd de 275 kW. Teniendo en cuenta esos dos

valores, se ha decidido dimensionar los cables para la potencia maxima instalada, de 378,31 kW.

v' Suministro de energia

La energia eléctrica serd suministrada por la empresa distribuidora Endesa Distribuciéon Eléctrica, S.L.U.,

conforme a las tarifas autorizadas.

El punto de conexién remitido por la compaiiia se adjuntara a este proyecto.

v'  Influencias externas y eleccion de las canalizaciones

La eleccidn de las canalizaciones se realizara atendiendo lo dispuesto por el Reglamento de Baja Tensidn, en la
ITC-BT-20. Segun dicha instruccién técnica la seleccion del tipo de canalizacién en cada instalacién particular
se realizara escogiendo, en funcidn de las influencias externas, el que se considere mas adecuado de entre los
descritos para conductores y cables en la norma UNE. 20.460-5-52. Es por ello que, se elegird para nuestra
instalacion eléctrica, conductores aislados o cables con cubierta unipolares, todo ello canalizado mediante tubo.
Dichos tubos admitiran los siguientes tipos de montaje: en huecos de la construccién (accesibles o no), en canal

de obra, enterrados, empotrados en estructura y mediante montaje superficial.
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El sistema de canalizacién mediante tubos cumplira lo estipulado en la ITC-BT-21 del Reglamento de Baja
Tensién.
v" Acometida

En este caso, la acometida es en media tension, descrita en el punto 1.

v' Ubicacion de contadores - Equipos de medida

Se trata de un equipo de medida en media tensioén, incluido en el punto 2.

v" Derivacion Individual (DI)

En nuestro caso, es la linea que alimenta el cuadro general desde el cuadro de baja tensidon del centro de

transformacion.

Cada derivacidn individual debe llevar asociado en su origen su propia proteccién compuesta por fusibles de
seguridad, con independencia de las protecciones correspondientes a la instalacion interior de cada suministro.
Estos fusibles se instalardn antes del contador y se colocaran en cada uno de los conductores de fase, tendran
la adecuada capacidad de corte en funcién de la maxima intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en

ese punto y estaran precintados por la empresa distribuidora.
Las derivaciones individuales estaran constituidas por:
- Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
- Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
- Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

- Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la

ayuda de un util.
- Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60.439 -2.

- Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y

construidos al efecto.

En los casos anteriores, los tubos y canales, asi como su instalacién, cumpliran lo indicado en la ITC-BT-21,

salvo en lo indicado en la ITC-BT-15.
Las canalizaciones incluiran, en cualquier caso, el conductor de proteccion.

Cada derivaciéon individual serd totalmente independiente de las derivaciones correspondientes a otros

usuarios.
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Cuando la instalacién se realice con tubos en montaje superficial, éstos seran metalicos o no metalicos, rigidos
o flexibles, con o sin recubrimiento de PVC y sus caracteristicas técnicas se corresponderan con las normas
UNE-EN 61386-21, para tubos rigidos, y UNE-EN 61386-22, para tubos curvables, con un grado de resistencia

ala compresion fuerte co6digo 4 y resistencia al impacto media cédigo 3 fuerte.

El uso de canales protectores se utilizard preferentemente en inmuebles rehabilitados, y en adecuaciones de

instalaciones de enlace existentes.

Los tubos y canales protectoras tendran una seccién nominal que permita ampliar la seccidn de los conductores
inicialmente instalados en un 100%. En las mencionadas condiciones de instalacion, los didmetros exteriores
nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 40 mm y tendran un grado de resistencia

ala compresion y al impacto fuerte (c6digo 4 segiin normas UNE-EN 61386-21 y UNE-EN 61386-22.

Cuando por coincidencia del trazado, se produzca una agrupacién de dos o mas derivaciones individuales, éstas
podran ser tendidas simultidneamente en el interior de un canal protector mediante cable con cubierta,

asegurandose asfi la separacion necesaria entre derivaciones individuales.

En cualquier caso, se dispondra de un tubo de reserva por cada diez derivaciones individuales o fraccién, desde
las concentraciones de contadores hasta las viviendas o locales, para poder atender facilmente posibles
ampliaciones. En locales donde no esté definida su particion, se instalara como minimo un tubo por cada 50 m2

de superficie.
Las uniones de los tubos rigidos seran roscadas, o embutidas, de manera que no puedan separarse los extremos.

Para el caso de cables aislados en el interior de tubos enterrados, la derivacién individual cumplira lo que se

indica en la ITC-BT-07 para redes subterraneas, excepto en lo indicado en la ITC-BT-15.

El nimero de conductores vendra fijado por el nimero de fases necesarias para la utilizacién de los receptores
de la derivacién correspondiente y segiin su potencia, llevando cada linea su correspondiente conductor
neutro, asi como el conductor de proteccion. En el caso de suministros individuales el punto de conexion del
conductor de proteccién, se dejard a criterio del proyectista de la instalacién. Ademas, cada derivacion
individual incluira el hilo de mando para posibilitar la aplicacién de diferentes tarifas. No se admitira el empleo

de conductor neutro comun ni de conductor de proteccién comun para distintos suministros.

A efecto de la consideracion del niimero de fases que compongan la derivacion individual, se tendra en cuenta

la potencia que en monofasico esta obligada a suministrar la empresa distribuidora si el usuario asilo desea.

Los cables no presentaran empalmes y su seccién sera uniforme, exceptuandose en este caso las conexiones

realizadas en la ubicacion de los contadores y en los dispositivos de proteccion.

Los conductores a utilizar seran de cobre, aislados y unipolares, siendo su tensién minima asignada 450/750
V, estos conductores podran ser de aluminio cuando el equipo de medida a instalar sea indirecto. Se seguira el

cédigo de colores indicado en la ITC-BT 19, del REBT.
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En el caso de derivaciones individuales en tubos enterrados, el aislamiento de los conductores sera de tension

asignada 0,6/1 kV.

Los cables y sistemas de conducciéon de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las

caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida, reaccién al fuego
minima Cca-s1b, d1, al. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; o

alanorma UNE 211002 (segtn la tension asignada del cable) cumplen con esta prescripcion.

Los elementos de conducciéon de cables con caracteristicas equivalentes a los clasificados como “no
propagadores de la llama” de acuerdo con las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con esta

prescripcion.
La seccién minima serd de 10 mm? para los cables polares, neutro y proteccién.
Para el calculo de la seccidn de los conductores se tendra en cuenta lo siguiente:

a) Lademanda prevista por cada usuario, que serd como minimo la fijada porla RBT-10y cuya intensidad

estara controlada por los dispositivos privados de mando y proteccion.

b) A efectos de las intensidades admisibles por cada seccion, se tendra en cuenta lo que se indica en la
ITC-BT-19 y para el caso de cables aislados en el interior de tubos enterrados, lo dispuesto en la ITC-

BT-07.

c) Lacaida detensién maxima admisible sera:
- Para el caso de contadores concentrados en mas de un lugar: 0,5%.
- Para el caso de contadores totalmente concentrados: 1%.

- Para el caso de derivaciones individuales en suministros para un inico usuario en que no existe linea

general de alimentacién: 1,5%.

El valor de la caida de tensiéon podra compensarse entre la instalacion interior y la de las derivaciones
individuales, de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los valores limites especificados
para ambas, segln el tipo de esquema utilizado.

v Dispositivo de Control de Potencia

No se dispondra de dispositivo de control de potencia, debido a que el control puede ser realizado en los

contadores de telegestion desde EDE.
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v'  Dispositivos generales de mando y proteccion

Los dispositivos generales de mando y proteccion iran regulados de acuerdo con lo especificado en la ITC-BT-

17 y las Especificaciones Particulares de Endesa.

A continuacion del dispositivo de control de potencia se instalara un cuadro de distribucién que alojara los
dispositivos generales e individuales de mando y proteccidn, cuya posicion de servicio sera vertical. Se situara

lo mas cerca posible del punto de entrada de la derivaciéon individual, en un lugar facilmente accesible.
De cada uno de los cuadros, y de acuerdo con la ITC-BT-19, partiran los circuitos interiores.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE 60.4393 con un grado de

proteccion minimo IP 30 segtiin UNE 20.324 e IK07 segin UNE-EN 50.102.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién de los circuitos,

medida desde el suelo, estara comprendida entre 1 y 2 m, para locales e industrias.
Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién serdn, como minimo:

e Un interruptor general automatico (IGA), colocado en la cabecera de cada uno de los cuadros de
distribucién. Serd de corte omnipolar y con accionamiento manual. El interruptor general es
independiente del dispositivo de control de potencia y no puede ser sustituido por éste.

e Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccion contra contactos indirectos de todos los
circuitos.

e Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la protecciéon contra sobrecargas y cortocircuitos de
cada uno de los circuitos interiores.

e Dispositivos de proteccién contra sobretensiones, tanto transitorias como permanentes, siendo
opcional para el titular de la instalacion el que sea con reconexién automatica al restablecerse las

condiciones normales del servicio.

Si se instalase un interruptor diferencial por cada circuito o grupo de circuitos, se podria prescindir del
interruptor diferencial general, siempre que queden protegidos todos los circuitos, existiendo entonces una

selectividad entre ellos.

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra poder de corte suficiente para la intensidad de
cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacién, de 4,5 kA como minimo. Los demas
interruptores automadticos y diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan
presentarse en el punto de su instalacion. La sensibilidad de los interruptores diferenciales respondera a lo

sefialado en la ITC-24.
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Los dispositivos de proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos interiores seran de corte
omnipolar y tendran los polos protegidos que corresponda al niumero de fases del circuito que protegen. Sus
caracteristicas de interrupcion estaran de acuerdo con las corrientes admisibles de los conductores del circuito

que protegen.

Para realizar la proteccién de la instalacién contra sobretensiones, se seguira lo establecido en la ITC BT-23,
para cuya aplicacion se ha publicado la Guia Técnica de Aplicacién de la ITC BT-23. A continuacién se indican

las caracteristicas principales de estos protectores y su correcta forma de instalacidon.

Si la alimentaciéon es desde una concentraciéon de contadores, los protectores contra sobretensiones
transitorias para la protecciéon individual del cliente serdn tipo 2 segin UNEEN 61643-11. De acuerdo a la
norma UNE-EN 60364-5-534, su intensidad nominal debera ser de al menos 5 kA, recomendandose valores
mas elevados en lugares susceptibles de alta incidencia de sobretensiones transitorias. El nivel de proteccion

Up que proporcionara este elemento no sera superior a 1,5 kV (Up = 1,5 kV).

Si la alimentacién no procede de una concentracion de contadores, una adecuada protecciéon contra
sobretensiones requiere afadir a la proteccion tipo 2, otra proteccidon individual tipo 1 con corriente de
impulso, limp, de al menos 12,5 kA. Se recomienda la instalacién de un protector combinado tipo 1+2 para

ahorrar espacio en el cuadro.

En cuanto a su correcta forma de instalacion, los protectores de sobretension se instalaran aguas arriba de los
interruptores diferenciales. Asi mismo un protector frente a sobretensiones permanentes ira generalmente
aguas arriba del de transitorias, si bien se podra instalar el protector contra sobretensiones transitorias aguas
arriba del protector contra sobretensiones permanentes si el primero soporta la maxima sobretensiéon

permanente prevista.

En este caso, el cuadro general de baja tensién cumplira a la vez la funcién de centro de control de motores. El
cuadro serd una envolvente modelo Sikus de Siemens o equivalente, contando con dos columnas, una de
dimensiones 1000 x 600 x 2000 mm y la otra de 800 x 600 x 2000 (ancho x profundo x alto). El cuadro habra
de cumplir con la norma UNE EN 60439 para armarios de proteccién y maniobra con tensién asignada no
superior a 1000 Vca. 0 1.500 Vcc., tendra que tener un grado de proteccién IP55 y contara con puerta frontal

transparente. Toda la aparamenta sera Siemens o equivalente.

El cuadro contendra todos los elementos indicados en el esquema unifilar.
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La relacién de los elementos (que seran de marca igual o equivalentes) serd la indicada a continuacién:

NS JCANT.] REF | CONCEPTO P
CUADRO ESTACION BOMBEO
1 1{2MF1086-3BS5 ARMARIO BASE EA IP55 AAP 2000X800X600
1|8MF1006-3BR5 ARMARIO BASE RA IP55 AAP 2000X1000X600
1|8MF1080-2CS KIT DE ZOCALO AN 800
1|2MF1000-2CS KIT DE ZOCALO B 1000
1|8MF1006-2CT TAPAS DE ZOCALO P 600
1|2MF1000-2VK BOLSA PARA PLANOS
3(28PC4000-0BA04 SIVACON S4 SOPORTE EMBARRADO PRINCIPAL FRONTAL O POSTERIOR (2 UNIDADES)
1

7KM3133-0BA00-3AA0  |SENTRON PAC3100; LCD: 96X96MM ANALIZADOR DE RED APARATO MODULAR DE
PANEL PARA MEDICION DE MAGNITUDES ELECTR. UC: 110-250VDC / 100-240VAC
UE: MAX.480/277V; 45-65HZ |E: X/5A AC CONEX. POR BORNES DE TORNILLO

3|55V8704-0KK TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD PARA RELE DIFERENCIAL 105MM

1[55V8703-0KK TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD PARA RELE DIFERENCIAL 70MM

4|55V8000-6KK RELE DIFERENCIAL ANALOGICO, TIPO A

4|55V3344-6 INTERRUPTOR DIFERENCIAL 55V, 70MM, CLASE A, 4 POLOS, 40A, 30MA

2|55L4516-7 INTERRUPTOR AUTOMATICO, 70MM, ACCESORIABLE 5SL4, 10KA, CURVA C, 1 POLO+N, 16A

1|55L4510-7 INTERRUPTOR AUTOMATICO, 70MM, ACCESORIABLE 5SL4, 10KA, CURVA C, 1 POLO+N, 10A

1|55L4432-7 INTERRUPTOR AUTOMATICO, 70MM, ACCESORIABLE 5SL4, 10KA, CURVA C, 4 POLOS, 32A

4[3VA9988-0BL33 DISPARADOR EMISION IZDA. 208-277 V AC 50V60 HZ 220-250 V DC ACCESORIO PARA: 3VA HASTA 630 A
1|3VA9988-0AA12 BLOQUE DE CONTACTOS AUX. CONTACTOS CONMUTADOS TIPO HQ (TMM) ACCESORIO PARA: INTERRUPTOR 3VA
1

3VA2580-5HL42-0AA0 Interruptor automatico 3VA2 IEC tamaiio 1000 Clase de poder de corte M Icu=55 kA a 415
V 4 polos, proteccién de distribuciones ETU320, LI, In=2800 A Proteccion de scbracarga
=320 A...800 A Protaccién de cortocircuito li=1,5...10 = In Protaccién de nautro regulable

(DES. 50 %. 100 95) Conaxion plana con tomillos
2|3VA2340-5HL32-0AA0  [INTERRUPTOR AUTOMATICO 3VA2 IEC TAMANO 400 CLASE DE PODER DE CORTE

M ICU=55KA @ 415 V 3 POLOS, PROTEC. DISTRIBUCIONES ETU320, LI, IN=400A
PROTECCION DE SOBRECARGA IR=160A ...400A PROTECCION DE CORTOCIRCUITO

lI=1.5...10 X IN CONEXION PLANA CON TORNILLO
3VA1225-5EF32-0AA0 INTERRUPTOR AUTOMATICO 3VA1 IEC FRAME 250 CLASE DE PODER DE CORTE M

ICU=55KA @ 415V 3 POLOS, PROT. DISTRIBUCIONES TM240, ATAM, IN=250A
PROTECCION DE SOBRECARGA IR=175A ...250A PROTECCION DE CORTOCIRCUITO

lI=5...10 X IN CONEXIONES PLANAS POR TORNILLO
3VA1116-4EF32-0AA0  |INTERRUPTOR AUTOMATICO 3VA1 IEC TAMANO 160 CLASE DE PODER DE CORTE S

ICU=36KA @ 415V 3 POLOS, PROTEC. DISTRIBUCIONES TM240, ATAM, IN=160A
PROTECCION DE SOBRECARGA IR=112A ...160A PROTECCION DE CORTOCIRCUITO
=5 10X IN CONFEXION Pl ANA CON TORNILIO

2[35U1500-1AA10-1INA0  [SOPORTE PARA 3 MODULOS, PLASTICO, 1NA, 1NA, BORNES DE TORNILLO
4/35U1106-6AA40-1AA0  [LAMPARA DE SENALIZACION 22MM, REDONDO, PLASTICO, VERDE, LENTE, LISA,
CON SOPORTE, MODULO LED, CON LED 230V AC INTEGRADO, BORNES DE
TORNILLO

4[3SU1106-6AA20-1AA0  (LAMPARA DE SENALIZACION 22MM, REDONDO, PLASTICO, ROJO, LENTE, LISA,
CON SOPORTE, MODULO LED, CON LED 230V AC INTEGRADO, BORNES DE

TORNILLO
4[35U1100-2BL60-1NA0  [SELECTOR, ILUMINABLE, 22MM, REDONDO, PLASTICO, NEGRO, BLANCO, MANILLA,
CORTA, 3 POSICIONES I-O-lI, SOSTENIDO, 10:30H/12H/13:30H, CON SOPORTE, 1NA,
1NA. BORNES DE TORNILLO

2|3SU1000-3BB42-0AK0  |PULSADOR DOBLE, 22MM, REDONDO, PLASTICO, VERDE: |, ROJO: O, BOTONES, RASANTES, SIN SOPORTE
2|3RT2015-1AP02 SIRIUS INNOVATIONS CONTACTOR, AC-3, 3KW/400V, 1NC, AC 230V, 50/60 HZ, S00 CONEXION TORNILLO
1|3RA2923-2AA1 SIRIUS INNOVATIONS PIEZAS CABLEADO, CONEXION TORNILLO, INCL.

ENCLAVAMIENTO MECANICO, PARA INVERSOR SO
1|13NW7261 BASIDOR FUSIBLE DE MONTAJE PARA FUSIBLE DE CILINDRO TAMANO 22X58MM 100A, 3POL.+N
1[3NW7063 BASE PORTAFUSIBLE P/CARTUCHOS FUSIBLES CILINDRICOS TAM. 10 X 38, 32A, 3 POLOS+N
4[3NW7053 BASE PORTAFUSIBLE P/CARTUCHOS FUSIBLES CILINDRICOS TAM. 10 X 38, 32A, 1 POLO+N
2|PSTX300-600-70 ARRANCADOR ESTATICO PSTX300-600-70 160kw
1|PSTX105-60070 ARRANCADOR ESTATICO PSTX105-600-70 55kw
1|AT-2702 DESCARGADOR DE SOBRETENSION PERMAMNETE Y TRANSITORIO CLASE 2
2|AETORROG00BF EXTRACTOR TECHO IP54 600M3/H
2|AE3000BPE FILTRO 320X320X30 RAL7035
1 TERMOSTATO analogico
2 FINALES CARRERA

Cada salida del cuadro general a electrobomba, contendrd un arrancador electrénico que controlara el
arranque de las electrobombas de forma que se protejan los accionamientos, limitando el par del motor y la
intensidad de arranque, para evitar efectos negativos en la red en forma de caida de tensién. El arrancador

electrdnico sera de la serie Sikostart de Siemens o equivalente, contando con una interfase de PC.

Se considera que la conexion del arrancador electrénico con el motor seréa la estdndar, es decir, no la estrella
tridngulo sino directamente en serie con el motor, de forma que no sera necesario el doble de cableado

caracteristico de la conexion estrella-triangulo.
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Las funciones del arrancador seran:

Arranque suave.
- Limitacion de la intensidad de arranque.
- Ahorro de energia en servicio sin plena carga.

- Parada suave.

v' Equipo de compensacion de energia reactiva

Debido a la existencia de motores, se ha considerado conveniente proyectar un equipo de compensacion de
energia reactiva (bateria de condensadores) en la estacién de bombeo. De esta forma, se elevara el coseno de
fi (factor de potencia) de la instalacién, mejorando la calidad de la misma, ahorrando en material por la menor

intensidad y evitandose recargos por reactiva en la facturacién de la Compafiia Suministradora.

La bateria de condensadores serd automatica, de forma que entren los escalones de compensacién adecuados

en funcién de los motores que estén funcionando en cada momento.

El equipo sera del modelo STD6-180-440 de CIRCUTOR o equivalente, de 149 kVAr, contando con un filtro de
armonicos (tipo SAH) necesario en este caso por existir equipos en la instalacién introductores de armoénicos,

como son los arrancadores electrénicos.
En el calculo de la capacidad del equipo se han tenido en cuenta las recomendaciones del fabricante en cuanto
ala limitacion de la potencia reactiva maxima para evitar la autoexcitacion del motor.

v' Equipo de control

Para el control automatico de la instalacion, se dispondra de un PLC industrial de acuerdo con las necesidades

especificas de la instalacién.

El armario de control serda un médulo independiente alimentado a 230 V desde el cuadro de proteccién general.
Con objeto de mantener una uniformidad constructiva, se proyecta la inclusién de una envolvente metalica
especifica de dimensiones aproximadas 2000x800x600 mm (Alto x Ancho x Profundo) para la instalacién de
los equipos de control. Dicha envolvente, que dispondra de iluminacién y base de toma de corriente schuko
adecuadamente protegidas frente a contactos directos e indirectos y contendr4, de forma general los siguientes

elementos:
- Protecciones eléctricas adecuadas.

- Fuentes de alimentacién para electrénica de comunicaciones (switch) e instrumentacién, asi como

las protecciones que a estos equipos se les asocien.

- Proteccion contra sobretensiones transitorias de clase III.
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- SAI (sistema de alimentacién ininterrumpida) con su proteccién correspondiente.

- PLC completo (CPU, fuente de alimentacidn, tarjetas de expansion de E/S digitales y analégicas,

puertos de comunicaciones...).

- Modem GSM/GPRS/UMTS para el envio de alarmas SMS.

v Instalaciones interiores o receptoras

Las instalaciones interiores o receptoras iran reguladas de acuerdo con lo especificado en las instrucciones de
caracter general, desde la ITC-BT-19 hasta la ITC-BT24. Y también se aplicara la ITC-BT-30 por tratarse de un

local que se puede considerar como himedo.

Las instalaciones interiores o receptoras son aquellas que unen el cuadro de mando y proteccién con el receptor

ultimo de la instalacion.

Las canalizaciones para dichas instalaciones cumpliran con lo expuesto en la ITCBT-20 y éstas se ejecutaran

mediante tubo protector aislado, bien en el interior de huecos de la construccién o bien aislado bajo molduras.

Se ha tenido en cuenta el efecto de las influencias externas en la eleccion de las canalizaciones, tal y como se ha

descrito con anterioridad en el apartado correspondiente.

El paso de las canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales como muros, tabiques y techos, se

realizara de acuerdo con las siguientes prescripciones:

e En toda la longitud de los pasos de canalizaciones no se dispondran empalmes o derivaciones de
cables.

e Las canalizaciones estaran suficientemente protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones
quimicas y los efectos de la humedad. Esta proteccion se exigira de forma continua en toda la longitud
del paso.

e Sise utilizan tubos no obturados para atravesar un elemento constructivo que separe dos locales de
humedades marcadamente diferentes, se dispondran de modo que se impida la entrada y acumulacién
de agua en el local menos humedo, curvandolos convenientemente en su extremo hacia el local mas
himedo. Cuando los pasos desemboquen al exterior se instalara en el extremo del tubo una pipa de
porcelana o vidrio, o de otro material aislante adecuado, dispuesta de modo que el paso exterior
interior de los conductores se efectte en sentido ascendente.

e En el caso que las canalizaciones sean de naturaleza distinta a uno y otro lado del paso, este se

efectuara por la canalizacion utilizada en el local cuyas prescripciones de instalacion sean mas severas.
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e Parala proteccién mecdanica de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de
tubos normales cuando aquella longitud no exceda de 20 cm y si excede, se dispondran tubos conforme
a la tabla 3 de la Instruccion ITC-BT-21. Los extremos de los tubos metdlicos sin aislamiento interior
estaran provistos de boquillas aislantes de bordes redondeados o de dispositivo equivalente, o bien
los bordes de los tubos estaran convenientemente redondeados, siendo suficiente para los tubos
metalicos con aislamiento interior que éste tltimo sobresalga ligeramente del mismo. También podran
emplearse para proteger los conductores los tubos de vidrio o porcelana o de otro material aislante
adecuado de suficiente resistencia mecanica. No necesitan protecciéon suplementaria los cables
provistos de una armadura metalica ni los cables con aislamiento mineral, siempre y cuando su
cubierta no sea atacada por materiales de los elementos a atravesar.

e Siel elemento constructivo que debe atravesarse separa dos locales con las mismas caracteristicas de
humedad, pueden practicarse aberturas en el mismo que permitan el paso de los conductores
respetando en cada caso las separaciones indicadas para el tipo de canalizacién de que se trate.

e Los pasos con conductores aislados bajo molduras no excederan de 20 cm; en los demas casos el paso
se efectuara por medio de tubos.

e En los pasos de techos por medio de tubo, éste estara obturado mediante cierre estanco y su
extremidad superior saldra por encima del suelo una altura al menos igual a la de los rodapiés, si
existen, o a 10 centimetros en otro caso. Cuando el paso se efectiie por otro sistema, se obturara
igualmente mediante material incombustible, de clase y resistencia al fuego, como minimo, igual a la

de los materiales de los elementos que atraviesa.
Los tubos empleados para las instalaciones interiores cumplirdn con la instruccién técnica ITC-BT-21.

La instalacién y colocacién de los tubos debera cumplir lo indicado en el punto 2 de la ITC-BT-21, asi como lo

expuesto en la norma UNE 20.460-5-523 y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los conductores/cables empleados en las instalaciones interiores serdn de Cu, de tensién asignada no inferior
a450/750 V, reaccidn al fuego minima Cca-s1b, d1, al, aislados o montados sobre aisladores, segin se indica

en la ITC-BT-20, referencia técnica H07Z1-K (AS).

La seccidn de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tensién entre el origen de la
instalacion interior y cualquier punto de utilizacién sea, salvo lo prescrito en las Instrucciones particulares,
menor del 3% de la tensién nominal para cualquier circuito interior de viviendas, y para otras instalaciones
interiores o receptoras, del 3% para alumbrado y del 5 % para los demas usos. Esta caida de tensidn se calculara
considerando alimentados todos los aparatos de utilizacién susceptibles de funcionar simultdneamente. El
valor de la caida de tensién podra compensarse entre la de la instalacién interior y la de las derivaciones
individuales, de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los valores limites especificados
para ambas, segin el tipo de esquema utilizado. El numero de aparatos susceptibles de funcionar

simultaneamente, se determinard en cada caso particular, de acuerdo con las indicaciones incluidas en las
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instrucciones del REBT y en su defecto con las indicaciones facilitadas por el usuario considerando una

utilizacion racional de los aparatos.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables. Esta identificacién se realizara por los
colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro se identificara por el color azul claro.
Al conductor de proteccion se le identificard por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase se
identificaran por los colores marrén o negro. Cuando sea necesario identificar tres fases diferentes se utilizara

también el color gris.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman parte de una

instalacion, se procurara que aquella quede repartida entre sus fases o conductores polares.

Para el conductor de proteccién se aplicara lo indicado en la norma UNE 20.460-554 en su apartado 543. Los

conductores de proteccion tendran una seccion minima fijada en la siguiente tabla:

Secciones de los conductores de fase o polares Secciones minimas de los conductores de
de la instalacion proteccion
(mm?) (mm?)
S <16 S (%)
16< 8 <35 16
S>35 S/2

(*) Con un minimo de:

2,5 mm? si los conductores de proteccién no forman parte de la canalizacién de alimentacién y tienen una
protecciéon mecanica

4 mm?® si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacion y no tienen
una proteccién mecanica

No existe instalacion en locales que contengan una bafiera o ducha.

v' Alumbrado de emergencia

La instalacion de alumbrado de emergencia asegura, en caso de fallo de la alimentacién del alumbrado general,
la iluminacion en los locales y acceso hasta las salidas, para una eventual evacuacién del publico o iluminar

otros puntos que se sefialen.

La alimentacion del alumbrado de emergencia es automatica con corte breve, es decir, estara disponible en un

periodo maximo de 0,5 segundos.

Se incluyen dentro de este alumbrado el alumbrado de seguridad y el de reemplazamiento. En nuestro caso

s6lo disponemos de alumbrado de seguridad.

El alumbrado de seguridad es aquel previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una
zona o que tienen que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. Esta previsto
que entre en funcionamiento de forma automatica cuando se produce el fallo del alumbrado general o cuando

la tensidn de éste baje al menos del 70% de su valor nominal.

La instalacién del alumbrado de seguridad es fija y esta provista de fuente propia de energia, tal y como se ha

descrito con anterioridad.
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El alumbrado de seguridad garantiza una relacién entre la iluminancia maxima y la minima menor de 40 en
todo el espacio considerado y entra en funcionamiento cuando se produzca el fallo de la alimentaciéon normal,

como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia adecuada.
Distinguimos en nuestro proyecto dos tipos de alumbrado de seguridad:

e Alumbrado de evacuacién: Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el
reconocimiento y la utilizacion de los medios o rutas de evacuacion. Proporciona, a nivel del suelo y en
el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 luxy 5 lux en los puntos donde
se sitdan los equipos de las instalaciones de proteccidn contra incendios que exijan utilizacién manual,
asi como en los cuadros de distribuciéon del alumbrado.

¢ Alumbrado ambiente o anti-panico: proporciona una iluminacién ambiente adecuada (0,5 lux en todo
el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura del m) que permite a los ocupantes identificar

y acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstaculos.

Aparatos para alumbrado de emergencia

Los aparatos destinados a la instalacion de alumbrado de emergencia son de tipo auténomo, cumpliendo con
la Norma UNE-EN 60.598-2-22 y con la Norma UNE 20.392, ya que se trata de luminarias para lamparas

fluorescentes.

Estas luminarias de emergencia serdn de tipo no permanente, es decir, sus ldmparas entrardn en

funcionamiento inicamente cuando falla la alimentacién del alumbrado normal.

v"  Puesta a tierra

La instalacion de puesta a tierra cumplira los requisitos especificos expuestos en las instrucciones ITC-BT-18 e

ITC-BT-26.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con respecto a tierra,
puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacién de las protecciones y

eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte del
circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un

electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se deberd conseguir que en el conjunto de instalaciones, edificios y
superficie préoxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo,

permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.
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Las instalaciones eléctricas de este proyecto se considera que estan alimentadas por una red de baja tensién
desde un transformador segun el esquema de distribucion TT (ITCBT-08) y a una tensién de 230 V en

alimentacién monofasica y 230/400 V en alimentacion trifasica.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por: barras, tubos, pletinas, conductores
desnudos, placas, anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones,
armaduras de hormigén enterradas (con excepcion de las armaduras pretensadas) u otras estructuras

enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccién y resistencia eléctrica segtin la

clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de
humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la toma de

tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra deben ser tales que no se vea afectada la
resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosién de forma que comprometa las caracteristicas del

diseno de la instalacién.
Se establecera una toma de tierra de proteccidn, segun el siguiente sistema:

e Instalando en el fondo de las zanjas de cimentacién de los edificios, y antes de empezar ésta, un cable
rigido de cobre desnudo de una seccién minima segun se indica en la ITC-BT-18, formando un anillo
cerrado que abarque todo el perimetro del edificio. A este anillo deberan conectarse electrodos
verticalmente hincados en el terreno cuando, se prevea la necesidad de disminuir la resistencia de
tierra que pueda presentar el conductor en anillo.

e Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectaran, en su caso, la estructura metalica del
edificio o, cuando la cimentacién del mismo se haga con zapatas de hormigén armado, un cierto
numero de hierros de los considerados principales y como minimo uno por zapata. Estas conexiones
se estableceran de manera fiable y segura, mediante soldadura aluminotérmica o autégena.

e Laslineas de enlace con tierra se estableceran de acuerdo con la situacién y nimero previsto de puntos
de puesta a tierra. La naturaleza y seccion de estos conductores estara de acuerdo con lo indicado para

ellos en la Instruccion ITC-BT-18.
En base a todo lo expuesto, se conectaran a tierra:

e Los conductores de proteccion de las instalaciones.

e Cualquier masa metdlica importante que sea accesible.

e Masas metalicas accesibles de los aparatos receptores que asi lo requieran.
e Partes metalicas de depositos.

e Instalaciones de: agua, calefaccion, gas y antenas de radio y television.
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e Las partes metdlicas de la construccién, incluso armaduras.
Se situara al menos un punto de puesta a tierra en:

e Centralizaciones de contadores.

e Patios de luces de bafios, aseos y cocinas en reforma o rehabilitacion.
e Labase de la estructura metdlica de ascensores y montacargas.

e La caja general de proteccidn.

e (Cada cuadro de mando y proteccidn.

e C(Carcasa de cualquier maquina.

e Estructura.

Todos los puntos de puesta a tierra estaran por encima del nivel del suelo y protegidos contra contactos
directos de las personas. Las lineas de enlace a tierra seran como minimo igual a la linea principal de tierra de

mayor seccion a la que va unida, con un minimo de 35 mm? de cobre.

En cumplimiento con la ITC-BT-18 apartado 8 y la ITC-BT-27 apartado 2.2 se conectara una red equipotencial
suplementaria que unird el conductor de protecciéon asociado a las partes conductoras accesibles a las

canalizaciones metdlicas de los servicios de suministro de agua y a las partes metalicas de la estructura.

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccién no inferior a la mitad del conductor de
proteccién de seccion mayor de la instalacién, con un minimo de 6 mm?2. Sin embargo, su seccién puede ser

reducida a 2,5 mm? si es de cobre.

4. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

La ejecucion de los trabajos debera adaptarse al horario de trabajo de TRAGSA (de lunes a viernes de 7:30h a 15:32
h)., con arreglo a la planificacién de ejecucién de los trabajos. No obstante, y siempre que las necesidades de la obra
asi lo requieran, sera potestad de TRAGSA la modificaciéon de los mismos, no suponiendo en ningin caso

incremento de precios unitarios contratados, ni pagos especificos por administracion.
Se precisard una cuadrilla minima de 4 trabajadores.

TRAGSA supervisara todas las instalaciones, y revisara la ejecuciéon de las mismas. TRAGSA realizara los ensayos y

pruebas que considere oportunos para supervisar las instalaciones.

La puesta en marcha de la instalacion se realizara mediante los ensayos y pruebas que sean necesarios, bajo la
supervision y segun indicaciones de TRAGSA, aportando informes técnicos redactados por empresas o laboratorios

homologados de reconocido prestigio en el mercado.

Se redactara y aportara sin coste, los procedimientos de trabajo y medidas preventivas requeridas en materia de

seguridad y salud de forma general, para la correcta ejecucidn de las unidades de obra contratadas.
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Se deberan entregar todos los documentos y la informacién necesaria que TRAGSA considere necesaria para la

correcta cumplimentacion del libro de mantenimiento del edificio.

El replanteo de los diferentes elementos corre a cargo de la empresa adjudicataria, debiendo ésta confirmar los
datos con TRAGSA previamente al replanteo de los mismos. Debera contar también con la aprobacién de TRAGSA

una vez se hayan realizado los replanteaos para poder posteriormente comenzar a ejecutar los trabajos.

El adjudicatario, contemplara en sus precios unitarios, los trabajos relativos a los replanteos previos a la ejecucion

de la unidad de obra correspondiente, obteniendo el visto bueno del personal de Tragsa.

Para las certificaciones mensuales, el adjudicatario presentara a Tragsa para su revision, desglose de mediciones

de las unidades de obra a certificar y a origen.
En los precios unitarios, estaran incluidos los elementos y prestaciones que se describen a continuacion:

- Todos aquellos medios humanos y materiales necesarios (salvo los exceptuados en la unidad de
obra correspondiente) para la correcta ejecucion de los trabajos incluidos los medios auxiliares:
gruas, plataformas, andamios, casetas de obra y aseos; asi como aquellos necesarios para adoptar
las medidas de seguridad colectiva y los equipos de proteccion individual (EPI), para garantizar

la seguridad del personal en la obra.

- Laguarday custodia de todos los equipos y materiales puestos a disposicion de la obra durante

el periodo de ejecucion de los trabajos

- La empresa adjudicataria debera disponer en obra un jefe de obra (técnico de probada
experiencia) y un encargado como interlocutores validos con el personal técnico de TRAGSA en
obra, asi como la realizaciéon de funciones de coordinacion de su personal en obra y en los tajos a

ejecutar.

- Lalimpieza diaria de obra y/o a peticién expresa del Jefe de Obra de TRAGSA, asi como instalacién
del nimero de contenedores necesarios para la misma, asi como la sefalizacion de las zonas de

trabajo, manteniendo la obra en buen estado de orden y limpieza

- Laretirada de restos de obra a vertedero autorizado, debiendo presentar a TRAGSA el justificante
correspondiente de la entrega, asi como los correspondientes informes de la gestion de residuos

sobrantes producto de la ejecucion de las unidades de obra del contrato

- Elacarreo y distribucién de los materiales necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos
objeto del contrato, incluso de aquellos materiales que han sido suministrados por Tragsa, desde

su lugar de acopio en la obra hasta el tajo que corresponda.
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- La legalizacién de las instalaciones, la preparaciéon de visados de proyectos en el Colegio
Profesional correspondiente, la presentacion y seguimiento hasta buen fin de los expedientes
ante los servicios territoriales de Industria, compafiias suministradoras y entidades
colaboradoras, asi como todos los tramites administrativos necesarios incluyendo el abono de

tasas.

- La empresa adjudicataria sera la encargada de realizar la tramitacién y preparacion de toda la
documentacién reglamentaria de la instalacion receptora para la legalizacion en la
administraciéon correspondiente, pago de tasas y visado de colegio. También boletines y

certificados sellados por la administracién correspondiente.

- Estaraincluida la inspeccion reglamentaria por Organismo de Control Autorizado.

5. CONDICIONES MEDIOAMBIENTALES

El adjudicatario declara conocer las obligaciones legislativas en materia medioambiental que pudieran resultar de
aplicacidn de las actividades por él desarrolladas al amparo del presente contrato y se compromete a cumplir con

todos los requisitos y exigencias legales que en materia de medio ambiente le sea de aplicacion.

Asimismo, el adjudicatario sera responsable de mantener acopiados, ordenados y correctamente almacenados los
materiales y los equipos mecanicos y herramientas empleados durante la ejecucion de las unidades de obra
contratadas, cuidando que no se produzcan derrames, lixiviados, arrastres por el viento o cualquier otro tipo de

contaminacion sobre el suelo, las aguas o la atmosfera.

Losresiduos generados en sus actividades seran entregados a Gestor Autorizado, el adjudicatario aportara a Tragsa
alinicio dela obralos "Certificados de Destino" para los residuos no peligrosos y/o los "Documentos de Aceptacién”
(indicando el codigo de identificacién del residuo segiin el RD 833/1998), en el caso de los residuos peligrosos,

siendo por cuenta del adjudicatario los gastos de su recogida, transporte y gestion.

Sera responsabilidad del adjudicatario la correcta segregacion de los residuos, y su adecuado almacenaje hasta su

retirada, cuidando especialmente de:

1.- Cumplir las exigencias de segregacion del RD 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de

los residuos de construccién y demolicion.
2.- Cumplir las prescripciones del Plan de Gestién de Residuos de la obra.

3.- Cumplir las instrucciones que el Jefe de Obra de Tragsa o persona en quien delegue, en cuanto a

practicas ambientales establecidas en los procedimientos internos.

4.- Disponer los contenedores necesarios y especificos para cada tipo de residuo.
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5.- Evitar poner en contacto residuos peligrosos con no peligrosos.
6.- Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos entre si.

Terminada la ejecucion de las obras o trabajos de que se trate, el adjudicatario procedera a su inmediato desalojo,
tanto de personal, maquinaria y equipos como de los sobrantes de material y residuos que se hubieran producido,
aportando a Tragsa certificado/s del Gestor/es donde se acredite/n las cantidades de residuos que se han

entregado, clasificados por sus codigos L.E.R. segiin Orden MAM/304/2002, e indicando la obra de procedencia.

Del mismo modo, para maquinaria y vehiculos, el adjudicatario no alterara los elementos de regulacion de la
combustion o explosion de los motores de modo que se modifiquen las emisiones de gases, pudiendo demostrar
que sus maquinas cumplen con los niveles de emisién autorizados mediante el andlisis de emision de gases
realizado por un Organismo de Control Autorizado (OCA), cuando Tragsa asi lo requiera. En el caso de maquinas
moviles que puedan circular por carretera, deberan tener pasada y aprobada en fecha y hora la Inspeccion Técnica
de Vehiculos. El adjudicatario declara cumplir como minimo los planes de mantenimiento establecidos por el

fabricante.

Asimismo, cuando Tragsa asi lo requiera el adjudicatario acreditara la correcta gestion de los residuos peligrosos

y no peligrosos que se generen durante el mantenimiento de su maquinaria y/o vehiculos.

El adjudicatario, de acuerdo a la normativa que le afecte en cuanto a la actividad a realizar, declara su intencién de
reducir a lo estrictamente necesario el consumo de materias primas que comprometan la sostenibilidad de los

ecosistemas naturales de los cuales se obtienen.

Los materiales suministrados por Tragsa e instalados por la empresa adjudicataria estan incluidos en estas

condiciones, debiendo ser gestionados sus residuos por la empresa adjudicataria.

6. OBLIGACIONES EN MATERIA DE SEGURIDAD LABORAL
Los colaboradores estaran obligados a:

- Aplicarlos principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y de salud en las obras de construccién.

- Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el

articulo 7 del REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre.
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- Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las
obligaciones sobre coordinacidn de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el anexo

IV del REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, durante la ejecucién de la obra.

- Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores sobre todas las medidas que

hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud

durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la direccidén facultativa.

Los colaboradores seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan de
Seguridad y Salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los
trabajadores auténomos por ellos contratados, incluso sera por cuenta del colaborador el coste de las protecciones
individuales y colectivas necesarias para la correcta ejecucion de la obra. Ademas, responderan solidariamente de
las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan, en los términos del

apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Asi como la obligatoriedad de la presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos, cualquiera que sea

la modalidad de organizacion de dichos recursos. Se consideran recursos preventivos:
a) Uno o varios trabajadores designados de la empresa.
b)  Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.
¢) Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos concertados por la empresa.

Dichos recursos preventivos deberdn tener como minimo la formacién correspondiente a las funciones del nivel
basico (50 horas), asi como la capacidad, los medios necesarios y ser suficientes en nimero para vigilar el

cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo permanecer en el centro de trabajo.

Enlo que respecta a los requisitos especificos en materia de Seguridad y Salud, el colaborador debera observar una
serie de requerimientos que, de forma documental, quedaran incorporados al contrato y formardn parte

inseparable del mismo:

a) Certificado de modelo de gestion de la prevenciéon asumido por el empresario (servicio de prevencion

propio o externo).
b)  Designacién de un responsable en temas de prevencion de riesgos laborales ante TRAGSA.

c) Relacién nominal del personal de la empresa colaboradora en obra, adjuntando a mes vencido una copia

de los TCs.

d) Certificado de Aptitud Médica de los trabajadores.
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g)

h)

j)

L Tragsa SE

GrupoTragsa

Justificante de la entrega de la informacién a los trabajadores: se trata de un documento individualizado

para cada uno de los trabajadores y debera estar firmado por el propio trabajador.

Justificante de haber impartido formacién a trabajadores en materia de prevencion de riesgos laborales.
Esta formacién debe ser especifica para el puesto de trabajo. El justificante es un documento que debe
contener el temario recibido y estara firmado por los trabajadores y por la persona encargada de

impartir dicha formacion.
Justificante de entregas de equipos de proteccion individual, haciendo referencia de los mismos.
Justificante de aceptacién y compromiso de cumplimiento del PSS (plan de seguridad y salud).

Relacién de maquinaria que se emplea en la obra, junto con su estado de mantenimiento y declaracion
de adecuacion al R.D. 1215/97(esto tltimo en caso de maquinaria que esté fabricada con anterioridad

al afio 1995).

Seguro de vida y de invalidez permanente establecidos en convenio.

Esta documentacién puede quedar ampliada segin las clausulas a afiadir en el contrato marco y debera ser

actualizada cuando se presenten cambios con relacion a la situacion inicial.

Sera causa inmediata de resolucion del contrato el incumplimiento por parte del Colaborador de sus obligaciones

en materia de seguridad y salud laboral para con el personal de él dependiente, asi como la falta de adecuacién a la

normativa vigente de seguridad, de la maquinaria y equipos que intervengan en la actuacion objeto del contrato.

Toledo, 11 de marzo de 2020
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